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STRUMENTI

PER MISURE
ELETTRICHE

e GALVANOMETR! « AMPEROMETRI
¢ OHMMETRI * VOLTMETRI

e WATTMETRI « VARMETRI

® CONTATORI ¢ FREQUENZIMETRI
¢ COSFIMETRI

e CAMPIONI DI RESISTENZE

e CAMPIONI DI CAPACITA’

¢ CAMPIONI DI INDUTTANZE

e POTENZIOMETRI

e PONTI PER MISURE DI R, C, L.

¢ MISURATORI D’ISOLAMENTO

¢ MISURATORI DI TERRE

e LOCALIZZATORI GUASTI NEI CAVI

¢ PROVA RELE
¢ PROVA oLl

¢ VARIATORI DI TENSIONE
¢ VARIATORI DI FASE (SFASATORI)
* VARIATORI DI CORRENTE

e REOSTATI PER LABORATORI
E INDUSTRIE

o LABORATORIO RIPARAZIONI
E RITARATURE

Mostra Automazione e Sirumentazione - Fiera di Mllano: 19-25 novembre 1966 - Pad. 12-13 - Post. 5022-7025



pubblicita NAONIS TV 0166 N

NAONIS

| PN 11 NAONIS

F (il televisore tutto a transistor fatto per funzionare ovunqu‘é)

2 =

L’unico televisore portatile italiano a sintonia continua (simile a
quella della radio e non a canali fissi prestabiliti).

Consente di ricevere gualunque trasmissione televisiva con segnale
sufficiente; quindi, in determinate regioni, anche molti dei program-
mi televisivi esteri, Questa particolaritd tecnica, in un televisore por-
tatile, & fondamentale anche ai fini della praticita. In qualsiasi Iuo-
go ci si sposti, la ricerca del canale desiderato si compie infatti
agendo su un unico comando - appunto la manopola della sintonia
continua - e non su quattro comandi (cambio programma, cambio

canale, sintonia VHF, sintonia UHF) come nei televisori normali.
PN 11 NAONIS: in casa, in giardino, in gita, in villeggiatura, Pra-
ticamente ovunque.

Gamma televisori NAONIS: modelli con schermo a 6, 11, 19,23 e
25 pollici, portatili e no; circniti stampati, schermi autoprotetti, fi-
niture di lusso, prezzi di assoluta concorrenza, Televisori NAONIS:
i televisori costruiti da una grande industria italiana per il mercato
italiano,



Presenta due nuove creazioni di gran

analizzatore mod. Lavaredo

portate 48
sensibilita 40.000 ¢/V c.c. e ca.

amperometriche c.c. 30 pA 300 pA 3 mA 30 300 3A
c.a. 300 pA 3 mA 30 300 3A
voltmetriche c.c. 250 mV 1,2 V 3-12-30-120-300 - 1200 - 3000 con
puntale a richiesta
c.a. 1,2V 3-12-30-120 - 300 - 1200 - 3000 - con puntale

di uscita B.F. 1,2V 3-12-30 - 120 - 300 - 1200
Brevettato D.B. — 20+ + 62 in 6 portate

capacitive 0-+05 pF in 2 portate

ohmmetriche 20.000 - 200.000 2M() - 20M 200MQ

CARATTERISTICHE:

SCATOLA: in materiale plastico antiurto con calotta « Cristallo »
granluce.

STRUMENTO: Cl. 1,5 tipo a bobina mobile e magnete permanente.
QUADRANTE: a colori con scala a specchio antiparallasse.
DISPOSITIVO: di protezione.

COMMUTATORE: rotante di qualita per le varie inserzioni.
OHMMETRO: alimentato da pile interne.

CAPACIMETRO: alimentato con tensione 125-220 V.
COSTRUZIONE: semiprofessionale.

COMPONENTI: di prima qualita: contatti Ediswan di bronzo fosfo-
roso - resistenze Rosenthal di precisione a strato
+ 1% - Diodi Philips n. 4 al germahio e n. 2 al
silicio cerie professionale - n. 1 elemento N.T.C.

Il circuito elettrico in alternata & compensato termicamente.

analizzatore mod. 660

portate 43
sensibilita 20.000 ©/V c.c. e c.a.

Voitmetriche in CC. Portate 300 mvV 5V 10V 5V 250V 500V 1000V
in CA. Portate 5V 10V 5V 250V 500V 1000 V
Amperometriche in CC. Portate 50pA 05mA 5mA 50mA 500 mA 25A
in CA. Portate — 05mA 5mA 50mA 500 mA 25A
di Uscita in dB Portate —10 +16 —4 +22 +10 +36 +24 +50 +30 +56 +36ﬁ+62
Brevettato Voltmetriche B. F. Portate V 5 V10 V 50 V 250 V 500 V 1000
Ohmmetriche Portate 10.000 Q 100.000 @ 1 MQ 10 MQ 100 MQ
Capacitive Portate 25.000 250.000 p. F.

Richiedeteci cataloghi e listini dell’intera nostra produzione




NUOVE - GARANTITE - IMBALLO ORIGINALE

VA LVOL DELLE PRIMARIE CASE AMERICANE - ITALIANE - TEDESCHE

A PREZZI ECCEZIONALI PER | RADIOAMATOR! E RIPARATOR! dal 1 settembre 1966 (il presente listino annulla e sostituisce i precedenti)

Tipo Tipo Prezzo Tipo Tipo Prezzo Tipo Tlpo Prezzo Tipo Tipo Prezzo Tipo Tipo Prexzo
Valvole  equival. list. vend. | Valvole equival. list. vend. |' Valvole equival. list. vend. | Valvole equival. list. vend. | Valvole equlval. list. vend.
AZA — 1380 500| ECH42/41 (6C10) 1980 720 | EZ40 (6BT4) 1270 470 D _

DAF91  (155) 1270 460 ECHB1  (6AJ8) 1200 450|EZ80  (6v4) 750 200 |Uvaljaz (oas, L by A o0 80
DAF92  (1U5) 1980 720|ECH83  (6DS8) 1490 550 | EZ81 (6CA4) 800 300 | yysa - 1600 580| 6EAB — 1430 330
DAF96  (1AH5) 1740 630\ ECHB4  — 1490 550/ G234 (5AR4) 2420 900 | yyes (3803) 840 320| 6EBS — 1750 640
DF70 — — 600|ECL80  (6ABS) 1480 550| HCH81  (12AJ8) 1230 460 | yyge i 1600 580| 6EMS _ 1570 500
DF91 (1T4) 1870 680| ECL81 — 1600 580| OA2 (150C2) 3880 1390|153 (DA%D) 2400 870! 6EM7 — 2100 760
DF92 (1L4) 1980 720\ ECL82  (6BMS) 1600 580| PABCBO  (9AKS) 1200 450\ 1g3/GT  (1G3/GT) 1360 500| 6FDS (6QL6) 1100 400
Dk91 (1R5) 2090 760 ECL84  (EDXB) 1750 6501 PCBS (4CMA) 1800 650|3pyg/A  — 2520 930| 6FD7 = 3030 1100
DK96 (1AB6) 2150 780|ECL85  (6GVS) 1820 670| PC88 (4DL4) 2000 730|5p4/GY  — 2000 730 617 met. — 2700 980
DL71 — — COO00|ECLB6 ~ (6GW8) 1780 650| pCo2 - 1490 560\ 5u4/GB  (55U4) 1430 530| 6K7/G-GT — 2000 730
DL72 — — 600/ ECLL8OC  — 2950 1100| PC93 (4BS4) 2750 1000| 3ya/6  (Gz32) 1500 550 6L6/GC  — 200 820
DL94 (3v4) 1450  530| EF6 (WE17) 3960 1450 PC95 (4ERS) 2040 740| gxq16  (US2) 1430 530|6L7 —_ 2300 850
DL96 (3C4) 1930 700| EF40 — 2370 860| PC7 (5FY5) 1920 700| syzicTR  (Us0) 1050 380 6N7/GT  — 2600 940
DM70 (1m3) 1540 560| EFA1 (6CJ5) 1650 600|PC900  (4HA5) 1750 640 eascr  (6Da) 2000 730\ 6NK7/GT — 3000 1100
DY80 (1X2A/B) 1630 600| EF42 (6F1) 2200 800| PCCB4  (7AN7) 1920 700\ gaEa/A (671 1900 690| 6Q7/GT  (686) 2700 820
DY87 (DY86) 1450 530| EF80 (6BX6) 1130 420\ PCCB5  (9AQS) 1810 500 | 0y 2500 930/ 6817 /6T - 5520 900
E83F (6689) 5000 1800| EF83 — 1600 580|PCC88  (7DJ8) 2000 730| gp2 (EAA91/EBST)II00 400 6SK7/GT — 00 770
E8SC — 5800 1800| EF85 (6BY7) 1350 500| PCC89 — 270 BEO| gape/n 1500 550| §SN7/GTA (ECCA2) 1690 620
E88CC — 4600 1800| EF86 (6CF8) 1680 620| pCC189  (7ES8) 1850 680 e 1900 70| 65Q7/GT  (6SRY) 2000 30
E92CC _ — 400| EF89 (6DAS) 920 340|PCF80  (9TPI5.9A8) 1430 520 gy (EBC90) 1000 370| gvan > 3650 1320
EI180CC  — . 400|EF95 (6AK5) 3400 1230| PCF82  (9U8) 1650 600| ga12 1900 690| 6V6CTA 1020 500
EI81CC  — —  400| EF97 (6ES6) 1760 650| PCF86  (7HGS) 2120 770\ GaiaicTa 1520 550 6Weer (676 o o
EI82CC  (7119) —. 400|EF98 (6ET6) 1760 50| PCF201  — 1920 700 | chueln ' (Eroa)) loso 380 (EZQO 60 20
EABCB0  (678/6AK8) 1380 500] EF183 (6EH7) 1300 480| PCF801  (8GJ7S) 1920 700 A ( ) 2900 200 6X4A (EZ.SS) 1210 450
EAF42  (6CT7) 2010 730|EF184  (6EJ7) 1300 480 PCF802  (9JW8) 1900 700 | 6AUS/ SAUS 2200 og0| Sxser  (EZ33) e 520
EBCAl  (6CV7) 1650 600|EFL200  — 2100 780( PCFBO5  (/GV7) 1920 700 | 6AVS/GA (EB@)] T aoo|Svsc/ea — A 70
EBFE0  (6N8) 1630 600| EH90 (6C56) 1200 450 | PCL81 2560 950 | 6AV6 ( ) 201 a0l Sceed — e
EBF89  (6DC8) 1440 540| EK90 (6BE6) 1100 400| PCL82  (16TP6/16A8) 1600 580| SAWS/A  — 200 760 9EA8/S  —

EC80 (6Q4) 6100 1800| EL3N (WEI15) 3850 1400| PCL84  (15TP7) 1750 640 | SAX3 - 2 4918 -~ 1380 500
EC86 (6CM4) 1800 650( EL34 (6CA7) 3600 1300| PCL85  (18GVS) 1820 660 | SAX4/GTB — oo doo| 12805 — 2150 ;80
EC88 (6DL4) 2000 730| EL36 (6CM5) 3000 1100\ PCL86  (14GW8) 1780 450 | 6AX5/GTB — 12AT6  (HBCY90) 1000 378
EC90 (6C4) 1350 500| EL41 (6CK5) 1700 630 | PF86 — 1600 580|6B8G/GT (6BNS) 2400 870|12aV6 ~ (HBC91) 1000 70
EC92 (6AB4) 1350 500| ELA2 — 1820 660|PL36 (25F7/25E5) 3000 1100 | 6BAS (EF93) 1000 370| 12AX4/GTB(12D4) 2200 80
EC95 (6ERS5) 2040 750/ EL81 (6CJ6) 2780 1020 | PL81 (21A6) 2710 980 |6BAB/A  — 2800 1050| 12BA6  (HF93) 1000 370
EC97 (6FY5) 1920 700|EL83 (6CK&) 2200 800 |PL82 (16A5) 1870 680 | 6BC6 (6P3/6P4) 1150 420/12BE6  (HK90) 1100 400
EC900 (6HA5) 1750 650| EL84 (6BQ5) 1050 380 |PL83 (15F80-15A6) 2190 830 |6BC8 - 3000 1100| 12¢G7 — 1350 500
ECC40  (AA6]) 2590 950| EL86 (6CW5) 1230 460 | PL34 (15CW5S) ~ 1380 500|6BK7/B  (6BQ7) 1650 600 12¢cu6 (12BQ6) 3050 1100
ECC81 (12AT7) 1320 500|EL90 (6AQ5) 1100 400 | PL500 (27GB5S) 2920 1060 |6BQ6/GT (6CUE) 2700 980! y25N7/GT (125X7) 1850 670
ECC82 (12AU7) 1200 450|EL91 (6AMB) 1500 550 | PY80 (19W3) 1600 580 | 6BQ7 (6BK7) 1650  600| 25BQ6 — 2200 800
ECC83  (12AX7) 1280 460| EL95 (6DL5) 1100 400|PY81 (17R7) 1270 470|6BUB — 2200 800|25DQ6/B  — 2650 960
ECCB4  (6CW7) 1900 700[EL500  (6GB5) 2920 1060 | PY82 (19R3) 1080 400 | 6BY6 - 2200 800 3573 (35X4) 850 320
Eccss  (6AQ8() 1250 460|EM4 (WE12) 3520 1270 | PY83 (1723) 1600 580 | 6BZ6 — 1100 400| 35D5 (35QL6) 1000 370
ECCB6  (6GM8) 2810 1020| EM34 (6CD7) 3520 1270 | PY88 (30AE3) 1520 550|6BZ7 — 2200 800| 35W4 (35R1) 850 320
ECC88  (6D18) 2000 730|EMS80 (6BR5) 1700 620|uABC8O  (28AKS) 1200 450|6CB6/A  — 1150 420|3524/GT — 1650 600
ECCO1  (6J6) 2500 900/ EM81 (6DA5) 1700 620|UAF42  (1257) 2010 730|6CD6GA  — 4600 1400| 50B5 (ULB4) 1200 450
ECC189  (GESS) 1850 670| EM84 (6FG6) 1800 650|UBC41  (10LD3) 1820 660 | 6CF6 — 1250 460|80G/GT  — 1400 710
ECF80  (6BL8) 1430 520|EQS80 (6BE7) 3470 1250 | UBF89 — 1560 570 |6€G7 1350 500| 83V — 1800 650
ECF82  (6U8) 1650 600|EY51 (6X2) 1930 700 | ucces — 1250 460 | 6CG8/A 1980 720|807 — 1980 720
ECF&3 — 2530 920|EY80 (6V3) 1320 480|UCH42  (UCH41) 1980 730 | 6CL6 — 1800 650| 4671 — — 1000
ECF86  (6HGB) 2120 780\ EY81 (6VaP) 1270 470|UCHS1  (19AJ8) 1200 450 | 6CMT7 — 2520 920| 4672 — 1000
ECF201  — 1920 700|EY82 (6N3) 1160 420|UCLB2  (50BM8) 1600 580 | 6CS7 — 2480 900| 5687 — — 400
ECF801  (6GJ7) 1920 700|EY83 — 1600 580 | UF4l (12AC5) 1650 600 |6DA4 - 1560 5705696 — — 400
ECF802  — 1900 700|EY86-87 (652) 1450 550 | UF89 — 920 340 | 6DE4 1520 550|5727 — — 400
ECH4 (EIR) 4180 1550 |EY88 (6AL3) 1520 560 | ULAT (45A5-10P14) 1600 580 | 6DQ6/B 2650 960 6350 - — 400

POSSIAMO FORNIRE INOLTRE QUALSIASI TIPO D! VALVOLE
sconto & del 50%).

TUTTE LE VALVOLE SONO GARANTITE AL 1000/, - Impegnandocl di sostituire gratuitamente i pezzi difettosi purché spediti franco nostro Magazzino.

OGNI SPEDIZIONE VIENE EFFETTUATA DIETRO INVIO ANTICIPATO - a mezzo assegno bancario o vaglia postale - dell'importo dei pezzl ordinati, pit L. 400 per spese
postali e imballo. ANCHE IN CASO DI PAGAMENTO IN CONTRASSEGNO occorre antlcipare non meno di L. 1.000 sia pure in francoholli, tenendo presente che le spese
di spedlzlone in ASSEGNO aumentano dl non meno di L. 300 per diritti postali. - NON S| EVADONO ORDINI di importi Inferiori a L. 3000. - Per ordini superiori a 20
pexzi viene concesso un ulteriore sconto del 50/, sui prexzi di vendita suindicati.

con lo sconto del 600/y1100/y sui prezzi di listino delle rispettive Case (escluso « MAGNADINE » il cul

® A PREZZI ECCEZIONALI APPARECCHI

NUOVI, PERFETTAMENTE FUNZIONANTI, GARANTITI PER IL PERIODO DI 6 MESI
1. - RADIO < FARADAY » - 5 valvole, 3 gamme, onde medie 10. - ALTOPARLANTI Tipo GOODMANS per alta fedelté TWITER
MF/TV, esecuzione lusso . L. 12.000+ 500 s.p. rotondi o ellittici . .. L. 800 cad.
2. - RADIO < FARADAY » - 5 valvole, onde medle, moblle Idem Elettrostatici . .. . L. 1500 cad.
in plastica modernissimo L. 5.500+ 500 s.p. Medio Ellittici 18 x 11 cm . . L. 1500 cad.
3. - RADIO <« FARADAY» - 5 valvole onde medle e corte, Idem « super-ellittici» 25x7 cm . . L. 1800 cad.
mobile in plastica modermssnmo .. L. 6.500+ 500 s.p. Altoparlanti originali « WOOFER »: rotondo %] 21 . L. 2000 cad.
4. - RADIO SUPERETERODINA <« KING » 6+2 transistors, Idem ellittico . . L. 3500 cad.
in elegante mobiletto legno, uscita circa 1 W, ali- (SCONTI per certi quanmatlw)
mentazione 2 batterie 4,5 V . L. 5.000+ 400 s.p. 11. - GRUPPI VHF completi di valvole, serle EC - PRANDO-
5. - FONOVALIGIA « FARADAY- a valvole 3 W uscn.a ele- NI, RICAGNI, SPRINT, cad. . L. 4.000+ 400 s.p.
gantissima, ottima riproduzione e compatta come di- 12. - SINTONIZZATORI UHF, RICAGNI-PHONOLA, completo di
6 ?SE?JI\?REIGIA y d alimentazione mista, alter- b 9000+ 800 5. due valvole PC85, cid. . L. 2.000+ 400 s.p.
.- come sopra ad alimentazione mi - B
nata e a batteria, 4 velocitd, riproduzione alta fedelta L. 12.500+ 800 s.p. 13. ﬁ]INL%’;IéZAJ(?gg/g?@g trg:‘as's;g;,sprefoRuyIDlygm”olg;fllég
7. - OSCILLOSCOPIO « MECRONIC » con tubo 3", larghezza e partitore di tensione, cad. R L. 4.500+ 400 s.p
banda da 2 a § MHz, impedenza d'ingresso 1 MR, 20pF, 14. - AUTOTRASFORMATORE originale « MARELLI », 100 W, -
sensibilita 100 mV eff./cm, esecuzione speclale per " tutte le tensioni, in elegante custodia metallica, com-
TELERIPARATORI, completo di accessorl, garanzia 6 mesi L. 23.500+1000 s.p. L
pleto di fusibill, interruttore e cordone di allment cad. L. 1.500+ 500 s.p.
8. - TESTER VOLTOMETRO ELETTRONICO « MECRONIC » nuova
t 2 e oy 15. - CONVERTITORE INTERNO VHF/UHF originale PHILIPS
esecuzione con strumento pill sensibile e amplissima lvole EC86/EC88 L
scala,( con tensione continua e aiternata da 15 a valvole - . L. 2200+ 400 s.p.
1500 V. - Misure di resistenza da 0 a 100 mohm, misure 16. - DIODI: AMERICANI al silicio 220 V/500 mA I. 300 cad. @ 160 V/600 mA
di frequenza da 30 a 2 MHz, completo di accessori, L. 250 cad. @ 110 V/5 A L. 300 cad. @ 30-60 V/15 A L. 250 cad. e DIODI
sel mesi di garanzia . L. 26.500+1000 s.p. per VHF RI_VELATORI Tipi OAS5 - 0A86 - 1625 - G51 L. 100 cad. e DIOD!
9. - GENERATORE MODULATO « MECRONIC » - Campo di’ fre- per UHF, Tipi 0A202/G52 L. 380 cad.
quenba da 150 KHz a 110 MHz suddiviso in 7 gamme. - 17. - TRANSISTORS: 0C71, 0C72, 2G360, 2G396, 2G603, 26604, 360DT1 L. 200 cad,
Precisione di taratura =+ 1,5%. Tensione di uscita rego- AF105, ASZ11, BCle 0(:75 0Cc76, 0C77, 00169 00171 00603 2N247, 2N396,
labile - modulazione di ampiezza a 400 Hz con profon- 2N398 2N527 ORPGO0 L. 300 cad.
ditd del 30% circa - Frequenza a 400 Hz regolablle, ASZ15, ASZ16, ASZ17, ASZ18, ASZ21, 0C23, 0C26, 0C29, 2N397, 2N547, 2N708,
alimentazione universale . L. 24.000+ 900 s.p. 2N914, 2N343, 2N1553, TN155, 2N1754, 2N914 L. 600 cad.
® SCONTI SPECIALI PER COSTRUTTORI E RIVENDITORI SUI DIODI E TRANSISTORS per ordini non inferiori ai 100 pezzi per tipo.
® PER LE SPEDIZIONI E | PAGAMENTI VALGONO LE CONDIZIONI DESCRITTE IN CALCE ALL’ELENCO DELLE «VALVOLE ».

ELETTRONICA ”"P.G.F., - MILANO - VIA CRIVELLI 20 - TELEF. 59.73.18




o PLANARI [

el EPITASSIALI il
PHILIPS

BASSA CORRENTE DI DISPERSIONE

107 (lcso = 1nNA a 25 °C)
ELEVATA AMPLIFICAZIONE DI CORRENTE

1 anche nel caso di bassi valori di corrente di collettore
CIFRA DI RUMORE MOLTO BASSA

1 bassa tensione di saturazione del collettore dovuta

alla tecnica epitassiale

Impieghi: BC 107 e BC 108 negli stadi preamplificatori e pilota, BC 109 parti-
colarmente indicato per I'impiego negli stadi preamplificatori a basse rumore.

Datl tecnicl BC 107 BC 108 BeC 109
Vego = max. 45 20 20V
le = max. 100 100 100 mA

Tenslons dl salurazione del collettore

PHILIPS lc =10 mA, Iz =1 mA: VeEaat = 100 100 100 mvV

Amplificazione di corrente (segnall

deboli)

Vee =5V, Ic=2 mA, f=1 kHz: heo = 125...500 125...500 240...900

Frequenza di transizione

Vee =5V, Ic =10 mA; fr = 250 250 300 MHz

Cifra di rumore
Vee =5V, 1 =02 mA, Rg =2 kQ,
f=1 kHz, B = 200 Hz: F = 45 45 dB

Cifra di rumore
Vee=5 V, lc =02 mA “Rg =2 kQ,
f=30... 15.000 Hz: F = 4 dB

PHILIPS S.p.A.- Milano: Reparto Elettronica
P.zza IV Novembre, 3

Tel. 69.94 (int. 194)




| registratori a nastro Crown sono il frutto di anni dl
ricerche da parte di tecnici specialisti del ramo. .Essi
vengono realizzati in csservanza alle norme piu tigo-
rose agli effetti della durata e della sicurezza di fun-
zionamento, e vengone sottoposti ai piu severi col-
laudi che ne garantiscono le prestazioni ineguaglia-
bili. La produzione Crown costituisce uno standard
in fatto di Alta Fedelta, ed i circuiti a transfstor
impiegati rappresentanc quanto di pii moderno sia
oggi possibile usare per la realizzazione di apparec-
chiature elettroniche di alta classe.

REGISTRATORI

o o A
Mod. SS 700

a nastro, professionali ad alta fedelta

diretto contemporaneamente alla registrazione. e Circuito interamente rea-
lizzato con transistori al silicio su basette a circuiti stampati. e Distorsione
prossima alla soglia di possibilitA di misura. e Sensibilita di Ingresso

CARATTERISTICHE TECNICHE

Velocitd di trazione: 3,75 e 7,5 pollici al secondo (rispett.vamente, 9 o 19

cm/sec). ® Responso alla frequenza lineare entro + 2 dB da 30 a 15.000 Hz
alla velocita inferiore, e da 30 a 20.000 Hz alla velocitd superiore. ® Equaliz-
zazione incorporata. @ Fluttuazione inferiore a 0,18% a 9 cm/sec. ed a 0,09%
a 19 cm/sec. @ Quattro comandi a pulsante, come segue: avanti, riavvolgi-
mento, arresto, funzionamento. @ Arresto automatico della meccanica in
caso di rottura del nastro. @ Tempo di inizio corsa di 0,1 sec. per massima
velocita. e Arresto entro 12 mm di nastro a 9 cmysec., ed entro 25 mm di
nastro alla velocita di 18 cmy/sec., grazie all'lmpiego di freni elettromecca-
nici ad auto-regolazione. @ Testine separate per registrazione, lettura e po-
larizzazione, con regolazione separata dell’azimuth. e Amplificatori comple-
tamente separati per registrazione e riproduzione, con possibilita di ascolto

—66 dB (0,4 mV) per il microfono; —25 dB (45 mV) per la linea. Entrambi
questi dati sono riferiti al livello O. @ Tutte le impedenze di Ingresso sono
di 100 kohm o piu. @ Due uscite separate per ciascun canale, di cul una
convenzionale, ed una per la cuffia. e Alimentazione: 220 volt c.a. 50 Hz,
140 watt.

Accessori disponibili extra costo:
Astucclo di trasporto, Adattatore professionale per bobine da 27 cm di dia-

metro, Amplificatore di potenza, Comando a distanza, Trasformatore di in-
gresso 50/250 ohm, Trasformatore di linea a 600 ohm.

VISITATECI AL CENTRO COMMERCIALE AMERICANO - MOSTRA ALTA FEDELTA’ - DICEMBRE 1966
AGENTI GENERALI PER L’ITALIA

| International s.p.a.

VIALE PREMUDA N. 38/A - MILANO - TELEFONI N. 795762 - 795763 - 7807 30



ufficio pubblicita ZANUSSI TV 6610
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come si “lancia” un nuovo prodotto ?

Ci sono tanti modi per “lanciare” un nuovo prodotto.
Puntare tutto sulia estetica, oppure dimostrare che chilo
acquistera, acquistera anche una ‘“personalita” eccezio-
nale, per non parlare... dell'invidia degli amici.

Noi della REX pensiamo che un nuovo prodotto sia giusto
"lanciarlo” in un modo solo: facendo vedere e sapere tutto

- sulprodotto. Quando gliargomenticisono,équesta,aparer

nostro, la miglior pubblicita, ed il miglior modo divendere.
Nuovo televisore portatile REX P 11: un vero portatile,
tutto a transistor, che funziona ovunque.

1) selettore a sintonia continua (brevettato).

2) cavo per l'alimentazione alla rete luce normale.

3) 27 transistor al silicio.

4) cavo per |'alimentazione con batteria d’automobile o
con qualsiasi accumulatore portatile capace di fornire
12 wait in corrente continua,

5) antenna orientabile a stilo per il primo canale,

6) antenna orientabile per il secondo canale.

7) circuito completamente stampato.

8) schermo autoprotetto, a visione diretta, di 11 pollici.
9) altoparlante magneto-dinamico.

10)mobile infrangibile in “urtal”.

11)'elemento di paragone da un’idea delle dimensioni ri-
dotte dei P11: altezza cm 32,5, profondita 28, larghezza 32.
12)costa solo (& il caso di dirlo) 115.000 lire: un prezzo
che é la conquista di una grande industria.

Gamma televisori REX: modelli con schermo a 6, 11,
19, 28 e 25 pollici, portatili e no; circuiti stampati, schermi
autoprotetti, finiture di lusso, prezzi di assoluta concor=
renza. Televisori REX: i televisori costruiti da una grande
industria italiana, per il mercato italiano.

F:IEX una garanzia che vale
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SEMICONDUTTORI PER RADIO E TV
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MANIFATTURA INTEREUROPEA SEMICONDUTTORI TRANSISTORI - LATINA
l DIREZIONE COMMERCIALE: VIA MELCHIORRE GIOIA 72 - MILANO



STRUMENTI
ELETTRONICI

KAY

DAL CGATALOGO KAY ALCUNI SIGNIFICATI-
VI ESEVMPI SGELTI TRA I 26 GENERATORI
PANORAMICI DEILL’INTERA PRODUZIONE

MARKA-SWEEP
Modello 1500 B

Sistema marker e banda co-
perta sono selezionabili da
20 Hz a 1000 MHz in una
doppia serie di unita ad in-
nesto. Vobbulazione lin e log
da 0,2 0 25 Hz o rete, uscita
1V £+ 05 db attenuabile
firo 67 db.

VARI - SWEEP
Modello 860 F

Come ik mod. 1500 ma senza
marker (una serie sola di
unita ad innesto).

LIGNA-SWEEP
Modello 835 €

Da 50 Hz a 220 MHz (audio,
video, VHF) con vobbulazione
lin-log da 0,2 a 25 Hz o rete,
marker fissi, possibilitd di
aggiungere frequenze fisse
per uso in produzione.

MULTI-SWEEP
Modello 1598

Interamente transistorizzato
da 1 a 300 MHz con larghez-
za di vobbulazione da 300 a
0,2 MHz, rivelatore incorpo-
rato, uscita 0,5 V su 50 ohm
AGC = 0,25 dh, marker in-
corporati.

MULTI-SWEEP
121 G (VHF-UHF)

Da 0,5 a 1700 MHz uscite
VHF e UHF separate - lar-
ghezza di vobbulazione da
500 a 0,05 MHz, rivelatore
incorporato, uscita 05 V
terminati, AGC = 0,25 db.

LA KAY INOLTRE PRODUGOE:

Amplificatori anche logaritmici, attenuatori variabili a gradini, gene-
ratori segnali TV-AUDIO, accessori per generatori vobbulati, gene-
ratori e misuratori di rumore, commutatori, analizzatori di spettro
audio etc.

AGENTE ESCLUSIVO PER L'ITALIA:

Dott. Ing. M. VIANELLO

Sede: MILANO - Yia L. Anelli 13 - Tel. 553.081/80
Filiale: ROMA - Via §. Croce in Gerusalemme 97 - Tel. 772.941/250

WESTINGHOUSE

SERIE DIPLOMATIC - PASSPORT

CABLATI INTERAMENTE A MANO
SINTONIA ELETTRONICA
CONTROLLI STABILIZZATI

SONORO CON EFFETTO PRESENZA

IRGA & BRUSATI

| TELEVISORI CHE PER LE
LORO QUALITA’ TECNICHE

ED ESTETICHE S| VENDONO
A SOES

' 4

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTRONICHE
SU LICENZA

WESTINGHOUSE

MILANO - VIA LOVANIO, 5 - Tel. 634.240- 635.240




A. COLELLA

DIZIONARIO
DI ELETTROTECNICA

E DI ELETTRON]CA

Editrice IL ROSTRO

MILANO - Via Monte Generoso 6a

Formato del volume

cm. 15 x 21

Pagine XV - 468
Figure 141

Rilegatura in tela con

impressioni in oro e So-

praccoperta a colori

L. 9.000

« Purtroppo non c’é un dizionario specifico di elettronica per la lingua
inglese ». Quante volte abbiamo detto e sentito questa frase. Ed era
vero, tanto che prima di acquisire almeno in parte la conoscenza della
lingua tecnica abbiamo dovuto faticare non poco. E ancora oggi é no-
tevole la quantitd di termini il cui esatto significato ci sfugge o siste-
maticamente dimentichiamo. Sapevamo che wun dizionario simile, per
essere effettivamente adeguato, doveva partire dall’industria, dove la
letteratura tecnica in lingua inglese é costantemente presente, e la ne-
cessitd di rendere ripetibili le esperienze richiede rigorosa corrispondenza
tra cose o condizioni e il nome che le identifica.

Ora anche quest’opera esiste, nata dalla collaborazione di un folto
gruppo di costruttori e di utilizzatori, operanti in ciascun ramo del-
Pelettronica. Progettisti, studiosi e traduttori, che dovevano spendere
anni preziosi per posseaere la parte tecnica della lingua, disporranno
ora di uno strumento capace di ridurre grandemente questo sforzo.
Uno strumento che consentird ai grovani di accedere subito alla letteratura
tecnica e agli anziani del lavoro di rendere pinr veloce lo studio dei testi.
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IL PROGRESSO DELLA TECNICA AL SERVIZIO DELLA CASA

Avere un televisore, un frigorifero, una lavatrice Siemens
vuol dire essere piu avanti degli altri, perché chi sceglie
un Siemens sa cosa c'é dietro questo nome: centrali nu-
cleari, calcolatori elettronici, laser... Si, Siemens realizza tut-
to questo. E con la stessa tecnica - la tecnica tedesca al

pit alto livello - Siemens produce anche tutti gli elettrodo-
mestici cosi utili per la vostra casa.

SIEMENS ELETTRA S.P.A. - MILANO
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Il serle 1956 . . »
IV serie 1957 . . »
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VIl serie 1959 . . »
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CORSO D! TELEVISIONE A COLORI - 8 vo-

lumi

£. Ghersel
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V. Banfi, M. Lombardi
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. Aisberg

LA TV E' UNA COSA SEMPLICISSIMA .

. Nicolich

LA SINCRONIZZAZIONE DELL'IMMAGINE
IN TELEVISIONE

. Pellegrino

TRASFORMATORI

. Niutta

TECNICA DELLE TELECOMUNICAZIONI A
GRANDE DISTANZA .

. Mannino Patane

ELEMENT! DI TRIGONOMETRIA PIANA .

. Pellegrino

BOBINE PER BASSE FREQUENZE .

. Soatj

CORSO PRATICO DI RADIOCOMUNICA-
ZIONL . . . . . . . . ..

. Termini

INNOVAZIONI E PERFEZIONAMENTI nella
struttura e nelle parti del moderni ricevi-
tori

. Nicolao

LA TECNICA DELLA STEREOFONIA

. Ghersel

I RICEVITORI DI TV A COLORI .

. Schreiber

TRANSISTORI

. Callegarl

RADIOTECNICA PER IL LABORATORIO

. Six

RIPARARE UN TV? E' UNA COSA SEM-
PLICISSIMA

. G. Mende

RADAR

. Soati

METEOROLOGIA

. Pisclotta

TUBI A RAGGI CATODICI .

. Pisciotta

PRONTUARIO ZOCCOLI VALVOLE EURO-
PEE

. Marino

CORSO D! TECNICA FRIGORIFERA

COLLANA DI RADIOTECNICA

di R. Wigand e H. Grossman

COLLANA DI TRASMISSIONE E RICEZIONE

DELLE ONDE CORTE E ULTRACORTE

di R. Wigand e H. Grossmann .
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500
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3.000

1.500

3.000

2,100

650

350
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1.000

5.800

3.000

3.800




VERONESE 25”6

e un nuovo modello della gamma

ULTRAVY/@X

* FACILE DA VENDERE
e FAGILE DA ISPEZIONARE

...e facillssimo da ispezionare!

® Osservate l'ordine, la pulizia, la razionalita con cui sono disposti tutti i componenti
del Veronese 23" C. E stato tenuto conto in modo particolare delle esigenze del tecnico
che deve intervenire per ispezionare. Il telaio, bloccato in alto e in basso, & perfet-
tamente solidale coll’'intero apparecchio, una volta liberato si accede con estrema
comodita alla parte interna.
Ogni televisore Ultravox applica i ritrovati e i dispositivi forniti dalla pitl recente tecnica
elettronica e mantiene gli stessi accuratissimi sistemi di lavorazione cui & dovuta la
tradizionale qualita Ultravox.
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riposa tranquillo chi tratta

ULTRAV/@X




MAGNETOFONO" S 2002

MAGNETOFONO" S 2005

REGISTRATORI SENZA PROBLEMI

Motore ad elevato rendimento su sospensioni elastiche,

con dispositivo antidisturbi brevettato.

Cinematico di altissima precisione su sospensioni elastiche,

senza cinghie.

Testina miniaturizzata, con traferro di 3 micron.

Gruppo amplificatore con transistori al silicio e al germanio

ad elevato fattore di controreazione.
Altoparlante ad alto rendimento.

Microfono magnetico a riluttanza di tipo direzionale,
con banda di risposta da 100 a 10.000 Hz.

Mobile in resina termoplastica ABS antielettrostatica

e antivibrante.

Bobine con aggancio automatico del nastro.
Predisposizione per fonotelecomando (FTC).

%

studio belognesi 7

N

CARATTERISTICHE TECNICHE

Registrazione: con sistema stan-
dard a doppia traccia: velocita
del nastro cm. 4,75 al secondo.
Bobine in dotazione: diametro
34" (mm. 83) per 115 metri di
nastro « LP ».

Durata di una bobina: 40'+40'.
Microfono direzionale: a rilut-
tanza: con telecomando incor-
porato per avanti-stop in regi-
strazione.

Risposta alla frequenza: da 80
a 6.500 Hz.

Comandi: 5 pulsanti indipen-
denti tra loro (registrazione, fer-
mo,riavvolgimento,ascolto,avan-
ti veloce). Interruttore-volume.
Strumento indicatore di livello
in registrazione e di carica
delle pile in audio.

Uscita: per cuffia o per ampli-
ficatore esterno (2,5 V. su 100
Kohm). Esclusione automatica
dell'altoparlante.

Allmentazione: con tensione al-
ternata di rete 50 +~ 60 Hz. da
100 a 220 V.

Con pile incorporate (6 ele-
menti standard 1,5 V. & mm.
33, lunghezza mm. 60).

Con accumuiatore esterno a
6 V.

Con accumulatore esterno a
12 V.

Commutazione automatica re-
te-pile-accumulatore e vice-
versa.

Dimensioni: cm. 23,5x12x 16
(S 2002);

cm. 23,5x 21 x 10 (S 2005).
Peso netto: con bobine, nastro
e pile: Kg. 2,750.

Dotazione: una bobina di na-
stro piena ed una vuota.
Microfono con pulsante « avan-
ti e stop ».

Cavo accessorio per la regi-
strazione da Radio TV o fono-
grafo.

Cavo di alimentazione.

Tipo $2002 L. 34.500

Tipo S 2005

L. 37.500

* M_archio depositato dalla Magnetofoni Castelli S.p.A. - Milano

magnetofoni castelli

SOCIETA PER AZIONI - S. PEDRINO DI VIGNATE (MILANO)
TELEFONI: 956041 - 956042 - 956043
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ECCO COSA VI OFFRIAMO %
PER L’'INSTALLAZIONE DI

IMPIANTI ANTENNE CENTRALIZZATE

® Progettazione gratuita e senza impegno
® Assistenza durante la messa in opera
® Collaudo gratuito dell'impianto

e Certificato di garanzia

® Manutenzione

°

Prezzi di assoluta concorrenza per impianti
completi

e Corsi teorici di aggiornamento, addestra-
mento e perfezionamento sulla pil moderna
tecnica nel campo delle antenne centralizzate

Interpellateci per qualsiasi Vostro problema; io
risolveremo insieme.

Esclusiva di vendita:

ROBERT BOSCH S.p.A. - MILANO

Via Petitti, 15 - Tel. 3696



TRE ASSI PER | VOSTRI REGALI

Stiloforo radioricevitore a transistor
Primavera radiofonovaligia a transistor
Stadio radioricevitore autoradio a transistor

STILOFORO

Caratteristiche: Trdnsistor 6 - diodi 2 - potenza di uscita 250 mW -~ alloparlante circolare da
70 mm. - gamma d'onda onde medie - alimentazione corrente continua 4,5 V. con 3 pile a
torcia da 1,5 V. - autonomia durata delle pile 150 h. - dimensioni ¢cm. 24X 7.
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PRIMAVERA

Caratteristiche: Transistor 7 - diodi 3 - Po-

tenza di uscita 700, @ = 76 mm. - velocitd 2, STADIO

33/45 giri - testina a 2 puntine di zaffiro mi- Caratteristiche: Radioricevitore a 6 transi-
crosolco intercambiabili - gamme d'onda onde stor -+ 2 diodi - onde medie - potenza di
medie - alimentazione corrente continua CC uscita 200 mW - altoparlante da 56 mm. -
9 V. con 2 pile da 4,5 V. - corrente alternata alimentazione 3 V. con 2 pile a torcia da
C.A. con cambio tensioni universale - autono- 1,5 V. cadauna - autonomia 100 ore per
mia durata delle pile 200 h. - dimensioni ascolto continuato a livello sonoro medio -
cm. 28x23x10 - peso Kg. 24. dimensioni © 8 cm. - peso Kg. 0,280 circa.

Richiedere cataloghi al:

GRUPPO INDUSTRIALE EUROPHON

Via Mecenate, 86 - Milano



ACOUSTECH X

radiatori elettrostatici Acoustech

Preampli e Centro controllo stereo Acoustech VI

IL PIU PERFETTO IMPIANTO DIALTA' FEDELTA

Radiatori elettrostatici a piena gamma progettati da Arthur Janszen,
incorporanti cadauno due amplificatori di potenza per 200 W d’uscita
RMS. Crossover elettronici. Centro di controllo e preampli di estrema
versatilita modello VI. E' un suono vivo e naturale che si differenzia
grandemente dal suono « riprodotto » comune ai convenzionali alto-
parlanti, non c'¢ di meglio. | critici pil severi lo giudicano meravi-
glioso e stupendo.

Agente gen. per [I'ltalia:

AUDIO
VLA GOFFREDO CASALIS 4t - TORINO - TELEFONO 761133

principali distributori: ROMA: Alta Fedeltd c. d’Italia 34/A. MILANO:
Furcht v. Croce Rossa |. e per le province lombarde: Silver Sound v.
Cola di Rienzo 36. VENETO: ZEN vicolo del convento 8 SCH!0. TO-
RINO: Balestra c. Raffaello 23; Casati v. S. Secondo 15. NAPOLI:
Camporeale v. M. Schipa 64. PARMA: Audioparma v. Cavallotti 3.
BARI: Losurdo v. P, Petroni 39. PINEROLO: Faure, v. Lequio 10.

WESTINGHOUSE

e TELEVISORE
Mod TV 1010T 23

® CRISTALLO
PROTETTIVO
POLARIZZATO-

e GRUPPO UHF
A TRANSISTOR

s MOBILE
IN LEGNO
PREG!ATO

BIRGA & BRUSATI

FONOVALIGIA Mod. 608
4 VELOCITA

REGOLATORE DI TONO
CAMBIO TENSIONE
UNIVERSALE

e RADIO-
GIRADISCHI
Mod. 615 T6&

® 4 VELOCITA

® 6 VALVOLE

® ONDE LUNGHE
MEDIE CORTE

® FM - MOBILE
IN LEGNO
PREG!ATO

SI VENDONO
DA SOEE

' 4

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTRONICHE
SU LICENZA

WESTINGHOUSE
MILANO - VIA LOVANIO, 5 - Tel. 635.218-635.240
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Ing. R. PARAVICINI s e vioepoe.:

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

TIPO PV 7

Tipo MP2A
Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 1,40 mm.

Tipo AP23
Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm.

Tipo AP23M
Per bobinaggi multipli.

Tipo PV4
Automatica a spire parallele per fili fino a
4,5 mm.

Tipo PV7

Autornatica a spire incrociate. Altissima pre
cisione. Differenza rapporti fino a 0,0003.

Tipo AP9
Automatica a spire incrociate.

Automatismi per arresto a fine corsa ed
a sequenze prestabilite.

Tipo P 1
Semplice con riduttore.

Portarocche per fili ultracapillari (0,015)
medi e grossi.




per una
registrazione

=i od una
perfette

REGISTRATORE A NASTRO
MOD. 295K

" | REGISTRATORI
TELEFUNKEN

garantiti da una grande marca!

REGISTRATORE A NASTRO
MOD. 203K ST
L. 138.000

| registratori TELEFUNKEN sono studiati in
modo da soddisfare tutte le esigenze.
Dai modelli piu semplici ai tipi professio-
nali, I'acustica e la fedelta sono sempre
perfette. Tutta la serie dei registratori a
nastro TELEFUNKEN, sino al nuovo mo-
dello 401 K, che funziona con semplici
caricatori a cassetta (una vera novital), of-
REGISTRATORE A NASTRO frono il meglio della tecnica piu avanzata
L. 111,500 e sono garantiti da un nome famoso.

REGISTRATORE A NASTRO MOD. 200K REGISTRATORE A NASTRO MOD. 204 K REGISTRATORE A NASTRO MQD. 300K
L.82.000 L.210.000 L. 95.00

. 95.000
REGISTRATORE A NASTRO MQOD, 301K
L. 110.000

74N

<P

TELEFUNKEN

L 1166

life




B -52

Il giradischi classico preferito dall'amatore di Hi-Fi.

Di costruzione e funzionamento perfetto il B-52 permette la vera ripro-
duzione in Alta Fedelta.

Piastra di montaggio in acciaio verniciata a fuoco. Piatto in acciaio.

Il braccio, imperniato su cuscinetti a sfera, & a testina intercambiabile.
L'apparecchio & dotato di un sistema di posa-braccio semiautomatico
solidale con la leva i messa in marcia,

DATI TECNICI

Piastra di montaggio in lamiera d'acciaio da 2 wmm., dimensioni 375x300
mm. Altezza del braccio sopra la piastra 52 mm. Spazio libero da pre-
vedere sotto la piastra 62 mm. Diametro del piatto 300 mm.

Piatto in lamiera d'acciaio da 2 mm. di Kg. 1,4.

Peso netto del giradischi completo Kg. 5.5.

Peso del giradischi imballato Kg. 6.5.

Motore a 4 poli con asse conico. Commutazioni a 115; 145; 220 Volt / 50
Hz. Potenza assorbita su 220 Volt / 50 Hz; 15 VA,

Forza d'appoggio regolabile con contrappeso.

Porta testina sfilabile e intercambiabile in termoplastico adatto a qual-
siasi tipo di testina.

Lunghezza del braccio 238 mm.

Regolazione continua della velocita di rotazione fra 30 e 80 qiri al
minuto.

Velocita fissa regolata su 16,2/3. 33,1/3, 45 e 78 g/min.

WoW e FLUTTER {misura lineare) 1,8%o,

WoW e FLUTTER (secondo norme DIN 45507) ® 1,2%,

Rumble —37 db.

Hum in relazione a 6 mV —44 db.

Variazione della velocitad di rotazione per una oscillazione di = 107
della tensione di alimentazione - 2.5 @ 3%,

Errore di lettura tangenziale (- 120-250 mm) * 08 .

Hi-Fi stereo

Lenco

ltaliana s.p.A
Via del Guazzatore, 225 - Osimo (Ancona)

[

A. Susini

Vademecum
del

tecnico elettronico

Con questo libro, il novizio, sia semplice tecnico
che ingegnere ¢ in grado di comprendere ed
affrontare i problemi caratteristici dei sistemi
e circuiti lineari.

L’apparato matematico é stato ridotto al minimo.
L’esposizione della " teoria é corredata da una
quantita di schemi, tabelle, considerazioni di
carattere tecnologico utili, sia da un punto di

vista didattico, che per il lavoro di laboratorio.

Volume di pagg. 320, formato 17 x 24 cm.
con 217 figure ¢ 17 tabelle. L. 3.600

EDITRICE MILANO




i voltmetri elettronici

Philips coprono

ogni pratica esigenza
per accurate misure

nelle gamme CC.BF.AF.

MILLIVOLTMETRO DC PM 2430

" VGLTMETRO UNIVERSALE PM 2401

MILLIVOLTMETRO AC PM 2451

tipi standard

consegne pronte

vendite e servizio in tutto il mondo

tipo gamma di frequenze sensibilita f.s. impedenza particolarita
_ o0. uscita amplificatore
GM 6012 2Hz-1MHz 1mV-300V 4-10MQ, " 20-10pF disponibile versione rack
_ GM 6014 1KHz-30MHz 1mV-30V 10MQ /"2pF amplificatore 30MHz
c
g uscita registratore - indicazione au-
= PM 2440 ccC. 100pV-1000V 1-100MQ tomatica di polarita - disponibile
.g versione rack
E GM 6023 10Hz-1MHz 10mV-300V 1,5MQ, /15-25pF miniatura - prezzo modesto
L
= GM 6025 0.1MHz-700MHz 10mV-10V 35-65KQ  1pF calibrazione su ogni portata
[T}
E transistorizzato - alim. batterie . in-
[ PM 2430 cC. 1mV-300V 1-100MQ dicazione automatica di polarita -
g ingresso flottante
E transistorizzato - uscita amplificatore
- = S10MQ - plifi
PM 2451 10Hz-7MHz 1mV-300V 1-10MQ 30-8pF - alim. rete/batterie
PM 2453 10Hz-5MHz 1mV-300V M2 15-35pF transistorizzato - alim. batterie
~ . . ) ~ valore efficace - uscita amplificatore
PM 2520 10Hz-1MHz 1mV-300V 4-20M$2 7.5-30pF e registratore
PM 2400 CA. 100mV-1000V 1-10MQ2,, 8pF 42 gamme di misura - indicazione
1tA-3A automatica di polarita - dimensioni
cC. 100mV-1000V 1-10MQ,, 8pF e peso ridotli - protetto contro so-
1uA-3A vraccarichi
GM 6001 20Hz-1000MHz 1v-300V 1,3MQ 773,5pF eccellente precisione - alta stabilita
3 1v-1000V 10MQ - possibilita zero centrale
Ohm 1-1000MQ —
E PM 2401 2Hz-2MHz 100mV-300V 1-10MQ //50-7pF
5 20Hz-100KHz . 1mA-10A 59 gamme di misura - transistoriz-
2 CC. 100mV-700V 1-10MQ zato - nessuna regolazione di zero -
] 100mA-10A polaritd automatica
= Ohm 100Q-50ME2 —
®
E PM 2405 20Hz-1000MHz 0,5V-3C0V 1,3MQ 73 5pF selezione automatjca della gamma
3 3 0,5V-500V 10MQ di misura - indicazione automatica
> Ohm 10-100MQ — di polarita
PM 2410 CA. 1.2v-12C0v analizzatore universale protetto me-
CcC. 0,3V-1200v 40KV diante diodi - misura CC. 120uA-3A
Ohm 0-10MQ misura CA 1201tA-3A
Pi.l 2411 CA. 1.2V-1200V analizzalore universale protetio me-
CC. 0,3V-1200V 40KQ/V diante relé - misura CC. 120uA-3A
Ohm 0-10MQ2 misura CA 1201A-3A

per informazioni sulla completa produzione degli apparecchi elettronici di misura vogliate richiedere il nuovo catalogo

Reparto P.I.T. Prodotti Industriali Tecnologici
PHILIPS
s.p.a.

piazza IV Novembre, 3 - Milano telefono 69.94
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ALIMENTATORE

CARATTERISTICHE

Tensione ..
Potenza resa massima .
Corrente massima . .
Stabilizzazione di tensione .

Ripple .

Tempo d‘intervento

Stabilizzazione di corrente .
Protezioni incorporate .

Voltmetro incorporato .
Amperometro incorporato
Possibilita di accoppiamento .

Valvole e semicond. impiegati .

Alimentazione
Contenitore

Roma - Via F. Redi 3
Telef, 84 44 073
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STABILIZZATO mod. AS1164-B

regolabile con continuita da 0 a 400 Vcc regolazione grossa e fine
200 W circa, uso continuo
10 A, uso intermittente
migliore di 1 mV
per variazione totale del carico e per variazioni di rete del + 10%
e —25%
circa 100 pV eff. sino a 1 A
circa 1 mVeff.a5A
circa 100 uSec. sino a 2 A
minore di 2 mSec. a 10 A
migliore del 5%
limitatore automatico per voltmetro

» » di corrente, regolabile

» » della potenza
1,25-4-125-40- 125 - 400 Vcc f.s.
003-01-03-1-3-10 Acc fis.
serie e parallelo
15) BC118 - 1) OC84 - 3) AU103 - 7) OA202 - 2) BYZ10 - 2)
BYY20 - 6) BY100 - 3) BZY67 - 1) ECF80 - 2) EL500
rete 220 V (altri valori a richiesta)
rack standard 19" 5 v,
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Modulazione audio FM: a 1000 Hz - distanza « intercarrier »: 55 MHz.
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Hanno ragione! Phonola ¢& il televisore
che nasce da un appassionato lavoro ad
alto livello tecnico. 1l nome Phonola,
per un televisore significa fedelta asso-
Juta d’immagini e di suoni. Questo
perché ogni televisore Phonola & dota-
to di particolari soluzioni tecniche per
favorire la ricezione anche in difficili
condizioni ambientali. Fate cosi... pro-
vate un Phonola: vedrete la differenza!

Modelli da L. 129.000 in su
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Tre generazioni di tecnici leggono

Vantenna

Radio, TV, Hi-Fi, elettronica industriale
telecomunicazioni, strumentazione: su
tutti i settori dell’elettronica I'’«antenna»
vi mantiene aggiornati.

A tutti gli iscrittl al corso di
televisione a colorl

Oggi 'argomento di piu viva attualita &
la televisione a colori; percid nel ’67 la
nostra rivista dedichera maggiore spazio
a questo argomento ampliando e appro-
fondendo i temi trattati nel Corso di TV
a colori pubblicato dalla Editrice Il Ro-
stro (con particolare riguardo al sistema
che verra adottato in Italia).

Un valido aiuto vi verra dai nostri con-
sulenti che chiariranno egni dubbio rela-
tivo alla tecnica del colore attraverso la
nostra rubrica « a colloquio coi lettori ».

é la rivista che si legge da 39 anni

abbenamento annvo

L. 5.000 + 120

EDITRICE IL ROSTRO - Milano - Via Monte Generoso 6/A
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dott. ing. Alessandro Banfi

Elogio della filodiftusione

Nelle dodici zone nazionali nelle quali é attualmente in atto il servizio di
filodiffusione, vi & stato un improvviso risveglio di interesse per questo ec-
cellente servizio, dopo Pannuncio delle fuacilitazioni economiche d’ubbona-
mento ad esso inerenti.

La filodiffusione, entrata in servizio circa cinque anni or sono, ha avuto
uno scarso seguito di utenti per svariate ragiont.

Inizialmente il servizio era stato limitato a titolo di sondaggio a sole quattro
ciita fre le pint rappresentative d’'una future utenza nazionale: ¢io ovvia-
mente restringeva il numero degli utenti che tra Ualtro dovevano anche es-
sere abbonati al telefono.

Ma anche quando, dopo un paio d’anni, il servizio di filodiffusione venne
esteso ad altre otto reti telefoniche, portando a dodici il numero delle citta
dotate di tale servizio, Uinteresse del pubblico rimase sempre limitato per
due motivi principali. Anzitutto per la forzata esclusione di un rilevante
numero di utenti telefonici collegati in « duplex »; secondariamente per
Pelevato canone (27.000 lire) da versare inizialmente.

Se @ gqueste ragioni negative si aggiunge una certa atmosfera psicologica
di diffidenza verso il nuovo servizio considerato a torto un inutile succe-
daneo della radio, ¢ la totale mancanza di una efficiente propaganda, sia
da parte della R.A.1., sia da parte delle aziende telefoniche interessate, non
& difficile giustificare il limitatissimo successo della filodiffusione riscon-
trato sinora in Italia.

Ora pero col rilancio anzidetto, impostato sui nuovi canoni d’utenza (6000
lire iniziali ¢ 1000 lire trimestraii) e sullestensione del servizio anche ai
telefoni in <« duplex », integrato da una intense ed intelligente propaganda
alle radio, «lle TV e suila stampa, si ¢ verificata une vera e propria esplo-
sione di interesse da parte del pubblico.

E cio va anche messo in relazione «ll’uccresciuto interesse all’ascolto radio-
fonico musicale ad alta qualita.

Non va infatti dimenticato che la quealita fonica delle trasmissioni di filo-
diffusione é nettamente superiore a quella delle normali radio trasmissioni
in onde medie e corte. La qualita musicale della filodiffusione & pertanto
identica « quella della modulazione di frequenza (MF), col vantaggio pero
di une totale assenza di disturbi di qualsiasi genere.

Inoltre la filodiffusione consente Uascolio di uno speciale programma ste-
reofonico trasmesso su dice canali spectalmente riservati in alcune ore del
giorno. Tale caratteristica che sara particolarmente apprezzata dagli ama-
tort della buona musica, necessita ovviamente di uno speciale « sintoniz-
zatore s a due uscite contemporanee (i due canali stereo « destro» e « si-
nistro ») seguito da in doppio complesso & amplificatori ed altoparlanti.

Sono comunque gia in commercio degli speciali ricevitori gia predisposti
per la filodiffusione monofonica, coi 6 canali selezionabili mediante una
tastiera. La RAI trasmmette con continuita su quattro di tali canali, quattro
programmi di intonazione differente: musica classica, musica leggera, can-
zont, notiziari.

Risulta inoltre da cio, che la filodiffusione non é affatto un doppione su-
perfluo della radio, inquantoché pone a disposizione del pubblico un flusso
continuo di ascolto ad alte qualita, utilizzabile oltre tutto anche come ripo-
sante sottofondo sonoro durante Uattivita quotidiana, e per le pause distensive
tanto preziose oggi, a beneficio del nostro spirito asstllato de tensioni e
preoccupaziont.

Ci auguriamo pertanto che questo prezioso servizio venge esteso a molte
altre zone nazionali oltre alle 12 attuali e che la RAI ne potenzi sempre
piu i programmi, a tutto beneficio di une vaste categoria di utenti privati
e collettivi. Al
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(parte terza)

3. - ALGEBRA DELLE CLASSI

La classe (o Vinsieme) € uno dei concetti
fondaimnentali della matematica.

Una classe ¢ costituita da quegli cle-
menti fra tutti quelli generici del tipo
considerato, e percid fra loro, sotto
quell’aspetto, omogenei e che posseg-
gono un particolare attribulo, una par-
ticolare caratteristica, o qualita, ailla
a differenziarli gli uni dagli aliri.

Si chiamna classe universule gnella di
tutti gli elementi che posseggono quella
qualita o quell’attributo e che costitui-
scono una classe deflnita dalla partico-
lare curatieristica comune.

I numeri negativi, i punti di una retta,
le due cifre binarie 0 ed 1, le quatiro
possibili configurazioni di due interrut-
tori collegati in serie, forniscono altret-
tanti esempi di insiemi o classi.

Sugli insiemi si possono definire delle
operazioni: cosi come sui numeri si
possono definire delle operazioni arit-
metiche ¢ le relative proprieta stanno
alla base dell’algebra dei numeri, cosi,
le operazioni sugli insiemni e le loro
proprietd stanno alla base dell’algebra
della classi.

Diamo subito alcune definizioni:

1) Date due classi di elementi, si defini-
sce clusse prodolfo delle due, una classe
che contenga tutti e solo gli eleinenti
che hanno entrambi gli attiributi delle
due classi.

2) Si definisce classe somma di due classi,
la classe che contiene tutti gli elementi
dell’una e dell’altra.

3) Si definisce negazione 1’operazione
che, da una classe, fa passare all’altra
che non contenga alcun eclemento co-
mune alla prima,

Classi particolari sono la classe univer-
sale che conticne, cioe, tutti gli ele-
menti (e che indicheremo col simbolo 1)
e la classe nulla che non ne contiene
alcuno (e che sara contrassegnata dal
simbolo 0).

L’algebra della logica permnette, quindi,
procedimenti operativi solo con sim-
boli (quali possono essere i succitati
0 e 1), procedimenti che presentauno
qualche soiniglianza con le operazioni
dell’algebra tradizionale.

Lo studio inatematico delle classi ¢
basato sul fatto che esse possono essere
combinate nediante certe operazioni
per formare altre classi, esatiamente co-
me 1 numeri possono essere combinati,
mediante 1’addizione, la moltiplica-
zione, ecc., per formare altri numeri.
11 fatto che si possano applicare netodi

algebrici allo studio di enti non nume-
rici, quali le classi, pone in rilievo la
grande generalitd dei concetti della
matematica moderna.

Un insienie di oggetti pud essere indi-
cato con la lettera A4, B, ecce. Gli og-
gelti contenuti in A vengono chiamati
clementi di A ¢ possono essere, a loro
volia, degli insiemi.

Gli insienmi che contengono un nuinero
finito di elementi sono chiamati insiemi
finiti.

Una classe viene cosi definita da una
qualsiasi proprieta od attributo A che
ognuno degli enti considerati deve o
non deve possedere; quegli enti che
possiedono tale proprietd formano la
classe corrispondente A. Cosl, ad esem-
pio, se¢ consideriamo i numeri interi e
la proprieta consiste nell’essere un
nuimero primmo, la classe corrispondente
A ¢la classe di tutti i numeri: 2, 3, 5, 7,
ecc.

Coimne gia abbiamno accennato, esistoio
due classi particolari:

-~ la classe {ullo che possiamo anche
chiamare insieme universale, indicalo
con 1 (od U);

— la clusse nulla che possiamo chiama-
re insieme vuofo, indicato con 0.
L’insieme 1 pud essere cousiderato
come quello contenente tutti gli in-
siemi in discussioue.

Si avra cosi:

— 1 ¢ una classe fissafa di enti di na-
tura qualsiasi detta classe universale.
— A, B, C, cce. indicano solfocluassi
arbifrarie di 1.

Cosi, ad esempio, se 1 indica la classe
di tutti i numeri interi, A, pud indicare
la classe di tutti i numeri primi, B, la
classe di tutti i numeri dispari, C, la
classe di tutti i numeri pari, ecc.

In un altro esempio, 1 pud indicare la
classe di tutti i punti di un piano de-
terminato, A, puo indicare la classe
di tutti i punti interni ad un cerchio
nel piano, B, la classe di tutti i punti
interni ad un altro cerchio nel piano, ecc.
Per comoditd, comprenderemno fra le
sottoclassi 1, la classe 1 siessa ¢ la
classe vuota 0 che non contiene alcun
clemento.

Lo scopo di questa estensione artifi-
ciale & di conservare la legge che a cia-
scuna proprieta A, corrisponda la sot-
toclasse di tutti gli elementi di 1 che
possiedono tale proprieta.

Riferendoci agli esemnpi sopra esposti,
consideriamo degli insiemi A, B, C,
ecc. che pensereino come parte di un
insicme 1 che li contiene; consideriamo
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anche linsieme vuolo 0, contenente
nessui elemento.

Nel caso in cui A rappresenti una pro-
prietd universalmente wvalida, ecome
quella specificata dalla eguaglianza ba-
nale: X = X

la corrispondente sottoclasse di 1 sara
la 1 stessa, perché ogni ente soddisfa
a questa eguaglianza.

Se invece A rappresenta una proprieté
che contraddice cou sc stessa, come:

X =X

la corrispondentc sottoclasse non cou-
terrd alcun elemento e puo essere indi-
cata col simbolo 0.

A si dice soffoclasse della classe B se
non vi & alcun clemento di A che non
sia anche in B, diremo:

10) che due insiemi A e B sono eguali
se contengono gli stessi eleuienti, e
scriveremo: A = B;

20) che un insieniec A € un sottoinsieme
di un insieme B, se¢ A non contiene
nessun eclemento che non sia anche
contenuto in B, e scriveremo:

A < B ossia A & contenuto in B,
Oppure: B o A

ossia B conlenuto in 4;

cosi, ad esempio, I’insieme dei numeri
primi & un sottoiusicine dell’insicme dei
nuineri dispari.

E cosi pure, la classc A forinata da tutti
nuineri interi multipli di 10 ¢ una sot-
toclasse della classe BB formata da tutti
i numeri interi multipli di 5, poiché
ogni multiplo di 10 (decimale) ¢ anche
multiplo di 5.

Larelazione A < B non esclude la pos-
sibilitd che sia: B < A

Se valgono tutte e due queste relazioni,
sl dice clie le classi A ¢ B sono eguali
¢ si scrive: A = B

Percheé questo sia vero, ogui clemento
di A deve essere un clemenio di B e
viceversa, in modo che le classi A e BB
contengano csattainente gli stessi ele-
menti. Larelazione A < B ha le pro-
prieta raccolte nella seguciute tabella:

109 A =

20) Sc A « BeB < A,allora A =B
39) Sed =« BeB < (C,allora A c C
40) 0 < A per ogni ctasse A, ¢

59) A < 1.

Dove A & una sottoelasse qualsiasi del-
la classe universale 1.

La relazione A < B ha molte analogie
con la relazione d’ordine a < b fra
numneri, & che mentre per oguni coppia
di numeri a e & vale senipre alnieno una
delle relazioni ¢ == b o b -: a, questo
non & vero per le classi.

Cosl, per esempio, se A indica la classe
costituita dai numeri interi 1, 2, 3
A= 11,2, 3)

¢ con B si indica la classe costituita dai
numeri 2, 3, 4,

B = [2, 3, 4],

alloranonsihané A < B, ne B < 4.
Per questa ragione si dice che la rela-
zione A < B deterinina un ordina-
mento parziale fra le classi, nientre la

relazione « < b determina un ordina-
mento completo fra numeri.

I.a relazione 0 < A pud semibrare in
un certo seuso paradossale, ma ¢ con-
forine ad uma stretlia interpretazione
della definizione del segno <.
Infatti, la relazione 0 < A sarebbe fal-
sa soltanto se la classe vuota ( conte-
nesse un elemento che non fosse in A,
¢ poiché la classe vuota non contine
alcun elemento, questo ¢ lmpossibile
qualunque sia la classe A.

Definirewo ora due operazioni sulle
classi che godono di molte delle pro-
prieta algebriche della addizione e della
moltiplicazione ordinaria sui nwmneri,
sebbene siano concettualmente del
tutto distinte da queste operazioni.
A questo scopo, supponiamo chie A e I3
siano duc classi qualsiasi. Chiaeremo:
39) Unione o Somma logica di due clas-
si A ¢ B3, la classe formata da tutti gli
elementi che appartengono ad A oppu-
re a B (compresi alcuni che possono
trovarsi in entrambi) ed indicheremo
questa classe con: 4 - B

40) Inferesezione o Prodollo logico di
due classi A ¢ B, la classe foruiata da
tutti gli elenienti clie appartengono sia
ad A ed a B ed indicheremo questa
classe con: 4 - B

Cosi, ad escinpio, se A ¢ Pinsienie dei
numeri pari e B l'insiemec dei numeri
dispari, l’insieme A 4 DB conterra
tutti i nunieri interi, 'insicnie A - B
sara vuoto.

Consideriamo ancora un esempio ci-
tato poc’anzi: siano le sotloclassi:
A= 11,2,3] ¢ B = [2 3, 1]
allora avremo:

A+ B = [1,2,3,41]

A - B = [2 . 3]

Le principali proprietd delle operazioui
A + B e A . Bsono raceolte nelle se-
guenti tabelle.

60) A - B — B} A
7% A - B — B . A

80) A 4-(B 4 C) = (A 4 B) 4-C
9) 4 - (B-C X (A -B) -C
1000 A - (B4 C) = (A-B)4-(4.0)
110) A - A = A

1200 A - A = A

130) A + (B-C) = (A 4B) - (A4-C)

Si desume che le proprietd contenute
nella prima tabellina sono perfettamen-
te egualialle proprieta dellasoimnmae del
prodotto dei numeri ¢ godono delle pro-
priefa commulaliva, ussociativa e distri-
buliva, mentre le propricta contenute
nella secouda tabellina non sussistono
nell’algebra ordinaria e, proprio per
queste proprietd, Palgebra delle classi
risulta pitt semplice dell’algebra ordi-
naria.

I.a wverifica di questa proprieta ¢ una
questione di logica eleuientare.

Per esempio la A |+ A = A, afferna
che la classe A formata da quegli ele-
menrli che sono o in A o in A & preci-
saniente la classe A, mentre la classe
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A (B + C) = (A B) + (A C) afferma
che la classe formata da quegli elenienti
che sono in A ed anche in Bo in C ¢
identica alla classe formata da quegli
elementi che sono tanto in A che in B,
0 tanto in A che in C.

Sussistono anche le seguenti proprieta:

149) A 10 = A
159) A L1 = 1
160) A - 0 = 0
1790 A - 1 = A

Le proprleta A+0=4,4-1=A4,
A = 0 mostrano che 11 comporta-
mento di 0 ¢ di 1 relativo alla unione
e alla intersezione delle classi & molto
simile a quello dei numeri 0 ¢ 1 (de-
cimale) nell’addizione ¢ nella moltipli-
cazione ordinaria.

La proprieth A + 1 = 1 non ha la sua
analoga nell’algebra dei numeri.
Infine, le tre relaziouni indicate souo
equivalenti

18) A c B,A+B=DB, A -B=A

Resta ora da deflnire una successiva
operazione dell’algebra di Boole:

50) Sia A una qualsiasi sottoclasse
della classe universale 1; chiaineremo:
complemento di una solfoclasse A di 1,

la classe: A contenente tutti gli ele-
menti di 1 che non sono contenuti in A.
Cosi, ad esempio, se 1 & I’insieme della
configurazione di una rete di contatti,
A ¢ Vinsieme delle configurazioni per le
quali la rete considerata a due soli
morsetti, risulta aperta;

A ¢ l’insieme delle configurazioni per le
quali la rete risulta chiusa.
L’operazione A, di cui non vi & opera-
zione analoga nell’algebra dei nuimeri,
gode delle proprietd contenute nella
seguente tabella:

190) A + A = 1

2000 A - A = 0

2191 = 0
220) 0 = 1

230) (A4) = A

340) (AL B =A4A B
259 (A - B) = A + B

269 Se A < B,allora B < 4

Cosi, se 1 ¢ la classe di tutti i numeri
naturali ed A la classe dei numeri
primi:

A ¢ formata da 1 ¢ da tutti i numeri
composti.

Le proprieta contenutc nelle sei tabel-
line precedenti possono esserc dimo-
strate molto facilimente applicando le
sopra indicate definizioni 1°), 20), 30),
40), 50).

Per tali proprietd wvale, inoltrc, una
legge di dualita, ciot se tali propricta
si trasformano formalmente scambian-
do fra di loro i simboli: > ¢ <, 0 ¢
1, 4+ ¢ -, come indicato nella tabella:

[an o
o [an
0 1
1 0
+ .
C+

si ottiene ancora lo stesso gruppo di
proprieta.

Ne segue che ad ogni teorema che si
pno dimostrare applicando le leggi
sopraindicate, ne corrisponde un altro,
detto il feorema duale, che si ottiene
con gli scambhi suddetti.

Infatti, poiché¢ la dimostrazione di un
teorema qualsiasi consistera nell’appli-
care successivamente (ad ogni passag-
gio) alcune delle 26 leggi citate, 1'ap-
plicazione (ad ogni passaggio) delle leg-
gi duali condurrit alla dimostrazione
del teoremna duale.

Le 26 proprieta enunciate, insieme ad
altri teoremi dell’algebra delle classi,
possono essere dedotte dalle seguenti
3 equazioni.

A+B=DB+4+4
A+DB)+C=A4+(B+0

(A+B)+@A+B) =4

Ne segue che ’algebra delle classi pud
essere costituita come una teoria pura-
mente deduttiva, come avviene per la
geolrictria enclidea, sulla base di queste
tre proprietd prese coimne assiomi.

E poiché la verifica delle leggi dell’al-
gehra delle classi si basa, come si ¢
visto, sull’analisi del significato logico
della relazione: A < B

¢ delle operazioni:

A4+ DB A.B, A

1c couseguc che:

Poperazione A - B

¢ la relazione d’ordine 4 < B

si definiscono niediante:

A+ BeA

A . B significa la classe (A -+ B)

A < B significa che A + B= B
Incidentalinente, diremo che altre ope-
razioni dell’algebra delle classi non
sono aminesse ¢ che all’operazione di
differenza e di quoziente viene dato
un significato particolare.

La differenza rappresenta 1’esclusione,
da un universo dato, degli clementi
appartenenti ad un altro universo.

Il quozienle Ira una classe ed il proprio
nuimero, rappresenta la probabilita che
un certo cnte di un numero U appar-
tenga alla sottoclasse data, per cuj il
rapporlo fra la classe complemento di
U cd U rappresenta la impossibilita,
mentre il rapporto fra 'universo e se
slesso rappresenta la certezza:

U 0
- = -.. = jpossibilita,
U U

U

- - = certezza,

U

A

= probabilita dell’evento.
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Alimentatori per alta tensione

Con lo sviluppo dei tubi elettronici ad
altissima potenza ¢ notevolmente au-
nentata la richiesta per alimentatori
ad alta tensionc ed alta corrente.

La INTERNATIONAL RrcTIFIER fin dal
1948 ha iniziato degli esperimmenti atti
a fornire dei raddrizzatori ad altissima
tensione inipiegando componenti allo
stato solido. ’

Le esperienze portate a termine hanno

A477

14> Congresso internazionale

delle Comunicazioni

Da ormai 4 anni si rinnova ai primi
di oltobre questa simpatica ed inte-
ressante riunione di teenici A’ogni par-
te del mondo,

15 ¢io che ¢ ancor pin sintomatico ¢
che una delle maggiori attrattive del
Convegno di Genova consiste oltre che
nell’interesse dei temi proposti, anche
nel ritrovarsi ogni anno in un am-
bicute di calda cordialita.

Queste sono le ragioni del grande nu-
mero i partecipanti, quasi tutti « fe-
delissimi», al Convegno genovese.
Quest’ano erano pinve di 600, ¢ nei
quattro giorni (dal 12 al 15 ottobre)
della manifestazione ¢ stato svolto un
importante ¢ denso progranmma di co-
municazioni e diseussioni.
Particolarmente significativa ¢ stata
la cerimonia Capertura del Conveguo,
copr uha imeressante ¢ documentata
proelusione  del Prof, Petrilli, Presi-
dente dellPIRT, sulla coesistenza com-
petitiva dei vari mezzi di trasporio.
Nel corso della cerimonia sono stati
premiati vari seienziati e teeniei, gia
sclezionati da uw’apposita Comniissio-
ne internazionale, T1 premio delle Co-
municazioni « Cristoforo Colombo» ¢
stato assegnato all’inglese Sir Frank
Whittle responsabile dell’introduzio-
ne dei turbogetti nella propulsione de-
¢li aerei; al Prof. Nello Carrara ¢ sta-
ta assegnata la medaglia d’oro del-
I'lIstituto Internazionale delle comuni-
cazioni per la sua opera scientifica
uei campi delle microonde, delle tele-
comunicazioni in genere ed in astro-
nautica; all’ing. Truesto Mountn ¢
stata  assegnata la medaglia  Qoro
« (‘ristoforo Colombo» riservata ai
Radioamatori, come pioniere e studijo-
so delle radiocomunicazioni; ed a al-
tre autorevoli personalita jtaliane c
strauiere.

ADbbiamo voluto personalmente com-
plimentarei col veechio amico Irnesto
Montu che sin dagli anni « verdi»

permiesso la costruzione di colonune ad
alta cfficienza con una densitd di po-
tenza superiore a 60 kW per decimetro
cubo.

La INTERNATIONAL REcTIFIER Conpo-
RATION ITALIANA ha recentemente svi-
luppato un reparto che, cogliendo le
esperienze fatte dalla consociata sta-
tunitense, costruisce delle colonne ad
alta tensionc del tipo modulare con
resistenze e capacita di equalizzazione.
Importanti forniture sono gia in ser-

della radio ha validamente contribui-
to con la sua passione ¢ la sua com-
petenza alla diffusione delle conoscen-
ze teenichie sulle radiocomunicaziont
ed in particolare snlla radiofonia e
la televisione; {(ulti i veeehi radio-
amatori lo ricordano cou simpatia ed
ammirazione.

Nelle sedute successive sono stale di-
scusse molte importanti niemorie sui
vari seftori delle comuicazioni ¢ tra-
sporti terrestri, navali ed aerei.

Per rimanere nel campo delle teleco-
municazioni. citeremo la relazione del
Direttore Generale della LT T, di
New York sullimpiego dei satelliti
tervestri per la trasmissione di dati
al servizio dei trasporti su grandj di-
stanze, come pure le relazioni degli
ingegneri Salza e 1larvdi, del Comde
Bulen, degli ingegneri Bondi, Gilli ¢
Pallavicino  sulle  telecomunicazioni
nei servizi navali ed aerei.

1T Prof. FFranceseo Carassa lia poi il
lustrato una sua interessante relazio-
ne  sulle  telecomunicazioni  spaziali,
seguita con particolare attenzione da
tutti i convenuti data la nota compe-
tenza del relatore su quest’argoento,
Non ¢i ¢ possibile dilungarei sulla ci-
tazione delle relazioni di moltissimi
altri congressisti, fra i quali gli inge-
gneri Treves, Scehiaffino, Parmeggia-
ni- Roda, Paladin, Lazzatio, per nomi-
nare solo aleuni, tutte di notevole in-
teresse teenico per i partecipanti al
(fonvegno.

Comnnque, anche quest’anpno ¢ appar-
sa valida ed essenziale la formula di
altivita di questo importanie Conve-
¢no internazionale che rinnova ¢d in-
tensifiea  sewpre pit gli scambi di
conoscenze fra scienziati ¢ teeniel di
ogui paese nel vasto seltore delle co-
municazioni fra i popoli terrestri ¢
forse presto.. extraterrestui.

A. Banfi

vizio presso grandi complessi italiani.
Le esperienze italiane, portate a ter-
mine per la costruzione delle citate
colonne, riguardano essenzialmente for-
ni ad induzione di altissima potenza ¢
trasmettitori radio; ¢ communque accer-
tato, per esperienze gia fatte negli Stati
Uniti, ’impiego con successo in accele-
ratori di particelle, in aliinentatori per
radar ed in modulatori ad impulsi.

rei
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Telecamera

Protolipo sperimentale della telecamera a transi-
stor.

(*) Bollettino teenico d’informazione  Philips

n.° 44,
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transistorizzata per
circuitli chiusi

Si descrive il progetto di una telecamera transistorizzata per
impieght in circuito chiuso, equipaggiata con un tubo da ripresa
vidicon da 1. Nonostante nel progetto si siano tenute sempre
d’occhio consideraziont di carattere economico, la telecamera puo
funzionare ottimamente mantenendo inalterata ’apertura di ob-
bicttivo con un rapporto di illuminazione di 1/3000.

Il segnale di uscita dalla telecamera puo essere inviato, attraverso
un cavo coassiale con impedenza caratteristica di 75 Q, sia ad
un televisore-monitore che ad un modulatore RF, ed essere suc-
cesstvamente irradiato e ricevuto su uno qualunque det canali
standard italiant. Entrambe queste possibilita possono essere
sfruttate contemporaneamente. La telecamera & alimentata dalla
rete-luce e assorbe circa 7 W. Il sistema di scansione é a 625
righe 50 quadri al secondo. La frequenza di quadro ¢ sincroniz-
zata con quella della rete. La frequenza di riga non & sincronizzata,

per cui Pinterallacctamento non risulta costante.

Il, SUCCESSO di questa telecamera ¢
dovuto al prezzo dei vidicon diventato
accessibile anche al tecnico di limi-
tate possibiliti. l.a « caratteristica di
rilardo » del vidicon (proibitiva nel
caso di trasmissioni, tipo RAI) non
1o ¢ per gli itnpieghi a cui sono destinati
questi impianti a circuito chiuso. Tutti
infatti gli finpianti a circuito chiuso
attnalinente in funzione sono equipag-
giati con tubi vidicon; fanno eccezione
gli impieghi in campo astronomico e
in quello della fisica nucleare.

La caratteristica che simili impianti
devono avere ¢ la sicurezza di funzio-
namenlo nel tempo una volta che la
telecammera ¢ il monitore siano stati
messi a punto. Nella telecamera e sta-
to impicgato il vidicon tipo 55850.
Questo progeito presenta lc seguenti
caratteristiche:

a) possicde un controllo del segnale ve-
ramente efficace; tale controllo, per una
data apertura dell’obiettivo, ¢ in grado
di mantenere un segnale di uscita
costante entro valori di intensitd di
illuminazione compresi tra 1 e 3000;

b) consente la riproduzione in posilivo
sullo schermo del monitor o del tele-
visore di negativi fotografici;

¢) I'impiego dei transistor consente di
realizzare un’apparecchiatura leggera,
compatta e di ridotte dimensioni;

d) il consumo estremamente basso (7
W) permette di far lavorare i transistor
¢ il tubo da ripresa in condizioni vera-
mente eccellenti. Cio ¢ stato possibile

grazie al basso consumo del filamento
del tubo da ripresa (0,6 W);

e) la corrente del raggio elettronico del
vidicon & mantenuta costante durante
tutta la durata di vita del tubo grazie
ad un controllo automatico il quale,
una volta messo a punto, mantiene
inalterate le suddette condizioni;

f) 1a telecamera offre un funzionamento
stabile per variazioni di + 109, della
tensione di rete e di variazioni da
— 20°C a - 40°C della temperatura
ambiente.

1. - DESCRIZIONE GENERALE

La proiezione mediante un sistema di
lenti dell’immagine sullo strato del vi-
dicon sensibile alla luce produce dalla
parte opposta dello strato una corri-
spondente « immagine » formata da ca-
riche elettriche. Questa immagine-ca-
rica viene riportata punto per punto al
potenziale del catodo a mezzo del rag-
gio di scansione. Le correnti di equaliz-
zazione che si producono in questo pro-
cesso e che scorrono nel resistore colle-
gato all’esterno formano il segnale vi-
deo. Tale segnale video, dopo opportu-
na amplificazione e correzione di fre-
quenza é disponibile ai inorsetti di usci-
ta. Durante questa fase, il segnale vi-
deo viene munito anche degli impulsi di
sincronizzazione.

11 sistema di scansione dello schermo
fotosensibile del vidicon é attuato da
una speciale unitd mediante la quale la
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combinazione di uit campo magnetico
costante di focalizzazione e di due altri
campi magnetici di deflessione perpen-
dicolari tra loro effettua la deflessione
verticale e orizzontale del raggio. Le
correnti di deflessione necessarie ven-
gono fornite da due circuiti separali. 11
raggio elettronico viene focalizzato sul-
lo strato fotosensibile del vidicon sia da
un canipo niagnetico a corrente sta-
bilizzata sia inediante la tensione appli-
cata alle griglie g, ¢ g, del vidicon e re-
golabile mediante un potenziometro.
St iipedisce all’impulso di ritorno del
dente di sega della corrente di deflessio-
ne di colpire 'immagine-carica, me-
diante opportuna ecstinzione dell’im-
pulso stesso. L’informazione presente
nel segnale video corrisponde in questo
modo al nero assoluto. Se le condizioni
di illuminazione variano, la tensione
del segnale di uscila, ¢ quindi la sensi-
bilita del vidicon, vengono automatica-
meute riportate ad un valore tale per
cui la tensione del segnale video alla
uscita dell’amplificatore si mantiene co-
stante; allo scopo si provvede inte-
grando il segnale video all’uscita del-
I’amplificatore. La costante di tempo ¢
scelta in modo che il livello di tensione
che si produce viene a trovarsi tra il
valore picco-picco e il valore niedio, e
ci0 per impedire la risposta a guizzi
istantanei di luce presenti nella scena
ripresa. La tensione viene in questo
caso confrontata con una tensione di
riferimento e la differenza viene ripor-
tata mediante mezzi opportuni al-
I’elettrodo del segnale.

Gli effetti delle variazioni della ten-
sione di rete sull’emissione degli elet-
troni del catodo, vengono compensati
mediante introduzione di un controllo
automatico della corrente del raggio;
cio ¢ possibile in quanto il valore mas-
siimo della corrente del segnale del vidi-
con ¢ gia mantenuta praticamente co-
stante.

Le tensioni di alimeutazione del vidi-
con si ricavauo da avvolgimenti pre-
senti sul trasformatore di rete. Un se-
condo avvolgimento provvede alla ten-
sione di alimentazione di 100 V per la
stabilizzazione della corrente di fo-
calizzazione. I rimanenti circuiti della
telecamera ricevono le loro tensioni
da una unita di alimentazione stabiliz-
zata che fornisce — 15 V, derivati da
un terzo avvolgimento presente sempre
sul trasforniatore di rete. Un quarto
avvolgimento infine produce la tensio-
ne per ’accensione del filamento del vi-
dicon (6,3 V).

2. - DESCRIZIONE DELLE VARIE
PARTI DELLA TELECAMERA

La telecamera si compone di quattro
unitd e cioé:

a) Unila N. 1 (fig. 1) comprendente
I’amplificatore video e ’oscillatore mo-
dulato.

b) Unita N. 2 (fig. 2) comprendente la
deflessione di riga e di quadro, il me-

scolatore dell’impulso di spegnimento
¢ degli impulsi di sincronismo.

¢) Unila N. 3 (fig. 3) comprendente il
controllo autoinatico del segnale e del-
la corrente del raggio, la stabilizzazione
della corrente di focalizzazione, la ten-
sione di alimentazione di — 15 V,
100 1nA, le tensioni dialimentazione per
il vidicon.

d) Unila N. 4 (fig. 4) comprendente Ia
sezione aliinentazione e i collegamenti
del supporto del vidicon (fig. 3a).
L’unita 1 ¢ sistemnata sul fondo della
telecaniera. L’unita 2 ¢ disposta ver-
ticalnente lungo il lato destro della
telecamera vista dal di dietro.

L’unita 3 é disposta come la precedente
ma sul lato sinistro.

L’unitd 4 & disposta in una cassettina
sotto la telecamera.

1l pannello anteriore contenente la par-
te ottica e le unita 2 ¢ 3 sono ribalta-
bili per consentire un miglior accesso
ai relativi componenti.

3. - AMPLIFICATORE VIDEO

In fig. 1 é riportato lo schema elettrico
dell’amplificatore video completo e del-
la sezione RF: 'uscita di quest’ultima
puo essere applicata ai morsetti di an-
tenna di un televisore. Compito dello
amplificatore video & quello di am-
plificare la corrente del segnale (0,4
pA per il massimo bianco) proveniente
dal vidicon in modo che all’uscita del-
I’amplificatore si abbia un segnale vi-
deo, con ampiezza di 1 V, che puo es-
sere applicato con polarita positiva per
il bianco ai monitori mediante un cavo
coassiale con impedenza caratteristica
di 75 Q. Questo segnale, sommato agli
impulsi di sincronismo negativi, forma
agli estremi dei 75 Q un segnale stan-
dard con livello di 1,4 V,,. L’impedenza
d’ingresso del segnale video per le
basse frequenze é formata da un cir-
cuito in parallelo formato dal resistore
d’ingresso R, di 47 kQ e dalla compo-
nente resistiva dell'impedenza d’in-
gresso cffettiva dei transistor T,; essa
ammonta a circa 25 kQ.

I.a correntc del segnale a cui abbiamo
accennato prima, con valore di 0,4 pA
pud considerarsi un buon compromesso
rispetto al rapporto segnale/disturbo
oftenibile con i transistor; essa produce
in effetti una tensione d’ingresso con
valore di circa 10 mV. Alle basse fre-
quenze, il fattore di amplificazione de-
ve essere quindi 100. La tensione di
ingresso subira una brusca diminuzione
alle frequenze elevate a causa della
capacita d’ingresso la quale insieme
alle capacita parassite ammonta a circa
18 pI*. Per fare in modo che la curva
di risposta in frequenza si mantenga
piatta si dovra quindi inserire nell’am-
plificatore qualche circuito di compen-
sazione. Per esempio, si dovra fare in
modo che 1 segnali con frequenza di 5
MHz debbano essere amplificati 1400
volte anziche 100.
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dali’elettrody
det segnale
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¥ spegnimenio

¥ . .
sierontsmi

al controllo
automalico
del segnale

COMPONENTI
RESISTORT

R = 1MQ
R, = 15 kQ
Ry, = 3,9 kQ
Ry, = 47 kQ
Ry == 1 MQ
R, = 4,7 kQ
R, = 4,7 kQ
Ry = 10 kQ
Ry = 2 kQ, var. linearc
Ry, = 3,3 kQ
R, = 3,9 kQ
R, 1 kQ
Ry 100 Q
R. = 82Q
Ris = 10 kQ
Ry, = 4,7 kQ
Ry, = 3,3 kQ
Ry = 10 Q
Ry = 10 kQ
Ryy = 3,3 kQ
Ry, = 220 Q
R,y = 1 kQ

AMPLIFICATORE

18 305 05A /1M
B8 305 06A/15K
B8 305 05A/3KYH
B8 305 05A/M7TK
138 305 05A/1M
B8 305 05A 4K7
B8 305 05A /117
BE 305 05A /10K
12097 AC2K

B8 305 05A/3K3
138 305 05A/3IK9
138 305 05A/1IK
B8 305 05A/1001%
138 305 05A/82E
138 305 05A/10K
B8 305 06A /4K7
B8 305 05A/3K3
18 305 05A /101
B8 305 05A /10K
B8 305 05A/3K3
BB 035 05A /220,
B8 305 05A/1K

VIOED

Fig.f_l - Schema eleltrico dellwplificatore video.
Ry = 330 Q 138 305 05.4/33012
R,, = 180 Q 138 305 05A/18018
R,y = 680 Q 138 305 05A/68017
Ry = 3,3 kQ 138 305 05A/31K3
Ry, = 1 kQ var, lincare E 097 ACNK

R 3,3 kQ 138 305 05A/31K3
Ry — 2,2 kQ B 305 05A/21K2

CONDIENSATORL

€, = 47 nI%, poliestere 125 V7 296 AA/A1TIK
Cy = 1 ulf) poliestere 125V (0296 AA[ATM

C, = 25 ul, clettrolilico 25 V1126 AR/I25
C, = 25 plv, clettrolitico 25V (426 AR/F25
Cs = 390 pl, mica 500V € 399 AAJA3901E

(g == 250 pl°, elettrolitico 16 'V (437 AR/E250
C; = 6,4 pl, clettrolitico 25V (126 AR/I'6,4

(g = 250 ul’, elettrolitico 16V (1437 ARJE250
Cy, = 6,4 uli, clettrolitico 25 V' (426 AIR/176,4

Cyp = 250 ul’, clettrolitico 16V (437 AR/E250
Cy, = 60 pF, trimmer AC 2011/60
Cpp = 250 wpl, clettrolitico 16V (137 AIRJE250)
Ci = 60 pI5, frimmer  AG 2011/60
(s = 100 pIY, ceramico 500V ¢ 310 AC/ALOOE
Cis = 5,6 pl, ceramico 500V 4 0,25 pIF €304

AB/L5L6
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Quando 'amplificatore video viene pre-
disposto per un’uscita di segnale video
di segno positivo (commutatore in po-
sizione bassa), il primo transistor 17,
viene collegato come «cmitier follo-
wer » ¢ offre quindi un’impedenza di
uscita molto bassa; il segnale d’ingresso
apparird quindi non amplificato allo
emettitore di 7. Attraverso un cir-
cuito correltore di frequenza, la corren-
te del segnale con caratteristica linearc
scorre attraverso I'imipedenza d’ingres-
so del secondo stadio a condizione che
I’'impedenza di questo stadio abbia un
valore nolto basso. Il circuito corret-
tore di {frequenza ¢ formato da R, e C;
in parallelo; il prodotto R X C di que-
sta combinazione si rende di valorc u-
guale a quello della resistenza c¢ capaci-
ta d’ingresso mediante il resistore varia-
bile R,. 11 collettore del transistor 77,
con 'emettitore a massa, ¢ collegato di-
rettamente alla base di T, inserito in
un circuito « emitter follower ». Dallo
emettitore di T, il segnale viene ripor-
tato attraverso C, ¢ R;, all’ingresso di

R20
R26
T4
T5
R
—wW—H os
m
. - E15T
I S , &
ofl i —;—\uscil‘a RF
(2 s dal cenirollo R19 1 9 0 o 1=15n
—L—‘/W\,-——-—@ aufomatico R15 z T c1o uscita yvideo
del segnale MW ]I\‘ —” 1 2:75a

2230/12
OSCILLATORE MOOULATORE

Cyp == 2,2 pIY, ceramico 500 V. o+ 0,85 pIT € 301
AB/N2)2

C; = 1,8 nF, ceramico 500 V -20/ +50¢, ( 322

BA/H1KS

FUNZIONE DEI POTENZIOMETRI

R, = 2 kQ (pre-set) Corrczionc della {requenza
video

Ry, = 1 kQ (pre-sct) Controllo della polarizza-
zione dell’oscillatore

BOBINA
1., = 7 spire 1,5 mm Cu
su diametro di 6 mimn.

passo dell’avvolgimento 3 mm.
TRANSISTOR
T, = AF 125 T, = Al 125
T, = AI'125 Ty = AlIY118
Ty = AF 125 Ty = Al 124
DIODIL
D, = OATY
D1ODI ZENER
Z, = 0AZ207

Tutti i resistori sono a carbone 0,25 W ¢ 4 18Y.

T,. In questo modo il valore dinamico
di R,y (3,3 k) viene ridotto a circa
33 Q, e la condizione a cui abbiamo ac-
cennato prima risulta soddisfatta.

Il segnale video corretto in frequenza
si ricava pertanto dall’emettitore del
transistor T, che si comporta coine una
sorgente di tensione con impedenza in-
terna bassa.

Quando I'amplificatore video viene pre-
disposto per fornire un segnale video
negativo (commutatore in alto), il cir-
cuito correttore di frequenza vienc ad
essere in parallelo all’emettitore del
transistor 7. La reazione funzione
della frequenza, che viene cosi a pro-
dursi lascia passare il segnale video cor-
retto direttamente dal collettore di 717,
che funziona ora come un generatore
di corrente con impedenza interna ele-
vata, all’ingresso a bassa impedenza del
secondo stadio.

In questo caso, pero, 'optimum di cor-
rezione della frequenza si avra in cor-
rispondenza di un valore di R, legger-
mente inferiore per cui si rendera ne-
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cessario un leggero ritocco.

Quando viene invertita la polarita del
segnale video, il livello del nero pro-
dotto dal vidicon durante il blanking,
si tranuta in massiino livello del bian-
co. Gli impulsi positivi di blanking ri-
cavali dall’unita di deflessione vengono
aggiunli al segnale video attraverso
wwimpedenza elevata e ristabiliscono
il giusto livello del nero. Dall’emnettitore
di 1, il segnale video passa attraverso
il resistore IRy, all’emettitore del tran-
sistor 7', ¢he per il segnale video lavora
in un circuito con base a massa. Agli
estremi del resistore Ry, di 3,3 kQ, in-
cluso mel circuito del collettore, si
produce un segnale clie risulta ampli-
ficato di 40 volte rispetto al segnale
agli estremi di Ry,. Questo stadio in-
sicie all’amplificazione di 2,5 volte ot-
tenuta in precedenza, fornisce l'am-
plificazione richiesta i 100 volte. Tl
transistor 7T, montato in un circuito
«cmitter follower » passa infine il se-
gnale dal collettore di 7, (a bassa ini-
pedenza) ai morselti di uscita.

11 seguale video viene trasferito ai mo-
nitori niediante cavo coassiale e il con-
densatore di acecoppiamento Cyq. Questo
avo ¢ chiuso sulla sua impedenza ca-
vatteristica di 75 Q. Sulla base di T,
ha luogo la mescolazione additiva degli
inipulsi di sincronismo posilivi pro-
venienti dall’unitd  di deflessione; in
questo modo, dopo essere invertiti nel
trausistor 7', questi impulsi riappaiono
all’uscita con la polariti negativa ri-
chiesta. Mediante il trinmier g, in
serie al resistore Ry, si riesce ad esalta-
re le frequenze clevate all’estremo supe-
riore della banda, ¢ eid grazie ad un’ef-
ficace reazione positiva sull’eniettitore
di 7T;: ¢i0 serve per comnpensare l'ine-
vitabile altenuazione delle medesiine
frequenze dovuta sia al resistore di
collettore R,, di valore abbastanza cle-
vato clie alla capaciti d’ingresso del
transistor finale 7.

La larghezza di banda di tutto il ca-

nale video risulta a -—— 3 dB larga
7 MHz.
3.1. - Ristabilizzazione del livello

del nero

Gli impulsi di sincronismo sull’emet-
titore di 7, devono «partire» dallo
stesso livello di tensione; solo se si ve-
rifica questa condizione Doscillatore
RI® T, puo essere modulato scinpre
correttamente al variare del contenu-
to della scena trasimmessa. In questo
modo Pampiezza RIC riinane, durante
gli impulsi di sincronismo, al suo mas-
sitno valore ¢ impedisce che il transi-
stor di nscita T’y venga sovraccaricato.

Molto spesso perd per ottenere eid si
impicga un circuito «clamping »; in
questo caso «impulsi di commmutazio-
nc » che agiscono su alcuni diodi posti
sull’ultimo condensatore di accoppia-
mento durante lintervallo del blan-
king « tagliano via » I'inforimazione vi-

deo preseute in quell’istante (e ciot
il nero), ad un livello fisso i tensione.
Cio deve essere fatto prima che veu-
gano inseriti gli impulsi di sineronisino.
Questo sistenia perd richiede molli
componenti ¢ non soddisfa quindi la
esigenza prefissala, ¢ ciot, 'impiego di
un minimo nuincro di componenti.

In secondo sistema fa uso di un diodo
di livello posto dopo l'ultimo conden-
satore di accoppiamento. Ad ogni mno-
do, a causa del carico d’ingresso del
transistor che segue, il livello non puo
esserc mantenuto sempre costante.
Iamplificatore video, ad eccezione del
primo stadio, ha tutti gli accoppia-
menti intersladiali in correnie conti-
nua. Il condensatore C, viene caricato
dal diodo D, al livello di tensione che
assumono gli impulsi di sincronisino
sull’emettitore di T;. La lensione di ri-
feriniento fornita dal diodo Zener Z,
viene sottratta da questo livello e la
differenza di tensione risultante vienc
passata all’ingresso del secondo stadio.
A causa dell’elevata amplificazione in
c.c. all’interno di questo «anello» di
reazione, la sommita degli impulsi di
sineronismo verri mantenuta costante,
indipendentemente dal contenuto della
scena, ¢ avrd il Hvello di tensione uguale
alla tensione di riferimento fornita dal
diodo Zener.

Oltre a cid, la stabilita dei Lransistor da

T, a T, ¢ cowmpletamente assicurata
dal wvalore clevato della reazione in
tensione continua. 11 segnale video ¢
accoppiato in c.c. dall’emettitore di Ty
allunita di controllo automatico del
segnale, mediante il transistor T, (fig.
3). La tensione di controllo derivata da
questo viene passata dopo essere stata
«spianata » nel filtro Ry, C, (fig. 1),
all’elettrodo del segnale del vidicon
attraverso il resistore R;.

3.2. - L’oscillatore modulato

La bobina L, con il trimmer C;; ¢ il
transistor T, formano lo stadio oscil-
iatore R.I%. dove il transistor ¢ imnontato
in un circuito con basc a massa.

I1 trimmer consente I’accordo dal cana-
le 6 al canale 11. Questo oscillatore
viene modulato direttamente dal se-
gnale video attraverso la tensione di
alimentazione del collettore. Siccome
la profondita di modulazione dell’§0 5
(valore standard secondo le norme del
CCIR), qui si ottiene gia con un segnale
video di 0,5 V, l'oscillatore puo essere
collegato al partitore di tensione for-
mato dai resistori R,y ¢ Ry, I1 conden-
satore C,, assicura una bassa impeden-
za per le correnti R.I¢. del circuito.

11 transistor 7'; viene «portato» sul
punto ottimo di lavoro mediante il
resistore variabile R,;.

Come gia sottolincato in precedenza lo
accoppiamento diretto in corrente con
il transistor finale video fa si che ’oscil-
latore venga modulato con un livello
fisso dell’impulso di sincrouismio per
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cui nel ricevitore viene senipre uwante-
nuto il livello del nero. Il segnale R.I%.
modulato presente sull’emettitore di 7'
viene successivamente passato al rice-
vitore mediante il condensatore di ac-
coppiamento C,, di basso valore e il
cavo coassiale di 75 Q. Per 'adatta-
mento all’ingresso del riccvitore, il
segnale asimmetrico deve esscre tra-
sformato in un segnale simmetrico con
impedenza di 300 Q niediante un tra-
sforniatore del tipo « balun ».

4. - UNITA’ DI DEFLESSIONE

In fig. 2 ¢ riportato lo schema clettrico
dei circuiti che producono le correnti
di deflessione di riga e di quadro. Que-
sta unita comprende inoltre i circuiti
che producono gli impulsi composti di
riga e di quadro per lo « spegnimento »
del vidicon durante i rispettivi tempi di
ritorno, e i circuiti che producono gli

L all'amphilicalore

impulsi « meseolati » di riga e di qnadro,
che vengono poi aggiunti al segnale vi-
deo necll’amplificatore video.

4.1. - Deflessione di quadro

1’oscillatore bloccato ¢ formato dal
transistor T, e dal trasformatore 1'r,.
l.a frequenza di ripetizione, determi-
nata dalla costante di tempo di Rj,
con in parallelo C;, e C,,, viene regolata
ad un valore inferiore a 50 Hz in modo
che la tcnsione proveniente dal tra-
sformatore di rete attraverso il resistore
R,;, assicuri in ogni circostanza una
«rigida » sincronizzazione con la fre-
quenza di rete di 50 Hz. La larghezza
dell’impulso di ritorno dell’oscillatore
bloccato & determinata dalle caratte-
ristiche del trasformatore, dal valore del
parallelo di C;, e C,, e dalla resistenza
presente el terminale della base. Sce-
gliendo opportunamentc i componenti,

video
239./12
o _ 15V
all'amplit,

060 k64 R65 rgqql,amp. video
A di riga

al cdaellodu al Confr L =

Yidicon autom

RS R3d

"J"CJL
52 51
E RSL RSB
z
T4 T16

r
i
2 —1 4-535
L R
51 reg.ampl.
750 R quadro
g% 5w S fs6 S RS7
R4

T19
regolaz.
centratura R§6
quadro

(L3
-—II——§
R7

DEFL. DI QUADROD

63V~
COMPONENTI
RESISTORI
Ry, = 470 Q, B8 305 05A /47015
Ry, = 120 Q B8 305 05A/12012
R, = 12 kQ 138 305 05A /12K
Ry = 470 Q B8 305 05A/470E
Ry = 100 Q B8 305 05A/100E
R,, = 470 Q B8 305 05A /17012
Ry, = 3,3 kQ 138 305 05A/31K3
Rye = 5 k€ var. lineare 1 098 CG/30(03
Ry, = 15 Q B8 303 05A/15K
R = 1 kQ B8 305 05A/1K
Ry, = 3,9 kQ B8 305 05A/3K9
Ry = 560 Q B8 305 05A/560E
Ry, = 100 Q B8 305 05A /10012
Ry = 1,5 kQ B8 305 05A /1 K5
Ryy = 5 kQ var, Iineare  E 098 CG/30C03
Ry = 3,3 kQ 138 305 05A3KK3
Res = 1,5 MQ B8 305 05A/1M5
Reyg = 75 Q B8 305 05A/75E
Ry = 33 Q 138 305 05A/33E
Ry = 1,5 kQ B8 305 05A/1K5
Ry = 500 Q var. lineare X 097 AC/500E
R, = 180 Q B8 305 05A/180E
Ry = 10 Q 138 305 05A/1012
Ry = 1 kQ var. lincare E0 98 CG/30C01
Ry = 1 kQ B8 305 05A/1K

MESCOLAT SPEGNIMENTO

OEFLESSIONE RIGA

—a-+63V

MESCOLATORE DEI
SINCRONISMI

I7ig. 2 ~ Schemna elettrico della base dei tempi di riga ¢ di quadro.

Ry = 100 kQ B8 305 05A/100K
Ry = 100 kQ 138 205 05A /100K
Ry = 150 Q 138 305 05A/150E

FUNZIONE DEI POTENZIOMETRI

Rye = 5 kQ RRegolazione ampiezza di quadro
Ry = 5 kQ Controllo centratura del quadro
Re = 300 Q (pre-set) controllo frequenze di riga
R, = 1 kQ Regolazione ampiezza di riga

CONDEINSATORI

Cy — 1 pl, clettrolitico
C 426 ARR/G1

Cy; = 1 pF, eclettrolitico
C 426 AR/G1

Cy = 250 I, clettrolitico

(3, = 6,4 ul, clettrolitico

6,4 wl’, elcttrolitico

Cy — 80 p¥, elettrolitico

40V -10/+100%
10 V ~10/ +100 %

16 V (€437 AR/E250
25V (€426 AR/I6,4
25V (426 AR/I'6,4
25V (€426 AR/F80

£
i

Cy = 47 nl’, poliestere 125V C 296 AA/A4ITK
Cy = 250 uF, elettrolitico 16 V C 437 AR/E250
Cyo = 160 uF, clettrolitico 25V C 437 AR/F160
Cy = 80 upF, clettrolitico 25V (426 AR/I'80
Ci. = 3,9 nI%, ceramico 500V € 318 BAJABKY
Cy = 1,2 nF, ceramico 500 V' C 318 BAJATK2
Cy, = 47 nF, poliestere 125V (296 AA/A47T K

TRASFORMATORI

Try: Nucleo ad olla K3 000 48
Supporto P4 055 70
Filo Cu {\) 0,26 mm
S; = 84 spire
S, = 25 spire
S, = 36 spire
Try ¢ spessore lamierini == M2,5/6,4 mm
filo Cu su nucleo di IFxe. 56 680 54/3B
S1 = 8; = 1900 spire

TRANSISTOR
Ty = AC 128
T,s = AC128
Ty = ASY 74
T, = AC128
Te = AF 126
Ty = AL 126
Ty = AIF126
T, = ASY 77
Ty = AT 126
DIODI

D, = OA5
D, = OA 202
D, = 0A 202
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L’unita 1 (amplilicatore video ; oscillatore mo-
dulato) ¢ sistemata sul fondo della telecamera.
L’unita 2 (deflessione di quadro +deflessione di
riga -mescolatore dello spegnimento 4 mescola-
tore dei sincromismi) ¢ montata verticalmente
lungo il lato destro della telecamera vista dalla
parte posteriore.

483

la larghezza di questo impulso ha una
durata uguale a quella standard fissata
dal CCIR per lo spegnimento (e cioé
circa 22 righe).

l.a corrente che durante il tempo che
dura quest’impulso carica C,; scorre
attraverso il diodo base-cinettitore del
transistor 75, per cui la carica dispo-
nibile sul condensatore C,; in quello
istante si trova cortocircuitata a inas-
sa. Alla fine di questo imipulso di ri-
torno, che ¢ durato per tutto il teinpo
dello spegnimento di quadro, T, ri-
torna neclla condizione di bloccaggio.
Il transistor 7T, assicura per la suc-
cessiva scansione di quadro una cor-
rente continua di valore costante che
carica il condensatore C,; da un valore
di tensione zero ad un valore negativo
producendo quindi agli estremi di Cg;
una tensione a dente di sega. L’am-
piczza di questa corrente di carica e
quindi quella della tensione a dente di
sega che, a sua volta, determina la
corrente di scansione sulle bobine di
deflessione, vieue regolata inediante il
resistore variabile Ry Questa tensione
a dente di sega pilota direttamente la
base del transistor finale T',;. Nonostan-
te che questo transistor sia soggetto
ad una forte «dose» di reazione pro-
dotta dai 100 Q nel circuito di ecinetti-
lore, la tensione agli estremni di C,s,
a4 causa del carico nella base di Ty,
non decresce linearimente.

Ad ogni modo, questa non linearita vie-
ne compensata da una reazione di una
parte della tensione presente agli estre-
mi del resistore di emettitore Rg, por-
Ltata altraverso il resistore R, sull’emet-
titore del transistor di earica 7T, per
cui la corrente di carica durante la
reazione viene incrementata di quel
tanto che basta per produrre nelle
bobine di deflessione una corrente a
dente di sega perfelttamente lineare. La

couipensazione ottenuta in questa na-
niera richiede per il condensatore di
accoppiamento C,, un valore pit basso
di quello che in realta sarebbe neces-
sario per una buona « lrasuiissione »
del dente di sega di teusione sulle bo-
bine di deflessione. Cio significa una
ulteriore riduzione d’ingoinbro, dato
che la non-linearitad della corrente a
dente di sega prodotta in questo modo
pud essere molto facilmente compen-
sata. La linearita viene fissata con Rj,.

Il resistore R;; di 15 Q in serie con il
condensatore di carica effettua una
piccola correzione di questa non-linea-
rita all’inizio del dente di sega di ten-
sione causata dall’inizio della caratte-
ristica del transistor 7';..

A causa delle tolleranze meccaniche
del vidicon pud succedere che il ret-
tangolo del raster assuma una posi-
zione eccentrica nel senso verticale: cio
viene evitato aggiungendo al dente di
sega di corrente, mediante Rg, e il resi-
store variabile Rg;, una componente di
corrente positiva o unegativa con la
quale ¢ possibile centrare coniodamente
il raster sullo schermo dei vidicon nel
senso verticale. Nelle bobine di defles-
sione impiegate in questo progetto, la
corrente a dente di sega ha il valore di
20 mA,, per una scansione verticale
di 9,8 mm sul target del vidicon. La
reattanza offerta dall’induttanza della
bobina di quadro pud essere trascurata
durante il tempo della scansione dato
che la velocita con cui la corrente varia
con il tempo (di-dt) € molto ridotta:
durante questo periodo assume invece
una notevole importanza la componen-
te resistiva della bobina. Viceversa, du-
rante il tempo di ritorno il rapporto di/
dt assume un valore molto elevato. La
tensione a impulso prodotta in questo
caso dall’induttanza viene aggiunta al-
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V2 ticlo del cirtuilaX conduzione conduziane
risonante L € nel diodo nel transistor

TFig. 2a - Schema semplificato del funzionamento
dello stadio finale di riga.
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Ia tensione a dente di sega dalla quale
a sua volla viene ricavato 'imipulso di
sincronismo di quadro.

4.2. - Deflessione della riga

Il transistor 7,, con il trasformatore
Try formua un oscillatore bloccato 1a cui
frequenza di ripelizione ¢ determinala
da €,y disposto in parallelo ai due resi-
stori in serie Ry ¢ Rg: di questi, Rg ¢
variabile ¢ consente di regolare la
frequenza di ripetizione dell’oscillatore
alla frequenza di riga di 15625 lz.
Non esiste alcuna sincronizzazione con
una frequenza slandard di riga; ad
ogni modo, in caso di necessitd, que-
sta puo essere realizzata sulla basce del
transistor 7, mediante un condensa-
tore di piccola capacita. Normaluiente,
Poscillatore bloccalo oscilla liberanien-
Le: eio immplica un interlaceiamento sal-
tuario del raster. La durata dell’impul-
so che, come nell’analogo oscillatore di
(uacvo, viene determinata dalle pro-
prietd del traslormatore ¢ dai valori di
(Cas ¢ Ry, viene scella in base ai valori
standard CGIR fissati per il tempo di
spegnimenlo dopo la scansione della ri-
ga; essa cioe deve essere il 1894 del teur-
po di scausione di una riga; siccome
questo ultinio, com’e noto, ¢ 61 us, tale
durala sard 12 us,

{n avvolgimento ausiliario disposto
sul trasformatore dell’oscillatore bloc-
qato controlla il (ransistor-counmuta-
tore Ty Mediante Rg, un vesistore di
basso wvalore in serie al primario del
rasformatore, viene prelevato un im-
pulso posilivo per le due unita di con-
trollo di fig. 3.

La scansione della riga viene effeltuata
da un dente di sega di corrente del va-
lore di

Is

dl
|
circolante nella bobina di deflessione
quando quest’ullima viene collegata
ad un valore di tensionce costante.
Nella scansione del quadro, questa re-
gola non valeva in quanto alla frequen-
za i 50 Hz, I'impedenza della bobina
di quadro ¢ in prevalenza resistiva
mentre 'induttanza reale della bobina
cutrava in gioco solo durante il tempo
di ritorno di quadro producendo un
picco di tensione che veuiva aggiunto
al dente di sega di tensione vertiecale.
Nella scansione della riga, con la fre-
quenza di 15625 Flz ¢ Pinduttanza della
bobina che costituisce 1a niaggior parte
dell’imipedenza, nentre la componente
resistiva della medesiiua ¢ responsabile
di una certa non-linearita nel dente di
sega di correute in quanto anmentando
la corrente, aumcenta in maniera con-
tinua anche il prodotto i X R e deve
quindi esscre sottratto dalla tensione
continua applicata. La corrente quindi
aumenterd non in modo lineare nia con
il quadrato di e. Per correggere questa

unon-lincarita, viene collegala in serie
alla bobina di deflessione 1la bobina I,;
quest’ultima ¢ niunita di nn nucleo di
ferroxcube il quale puo essere polariz-
zato, mediante un magnete permanen-
te, in una data direzione in modo che
all’inizio della scansione la polarizza-
zione venga ncutralizzata. Durante il
ritnanente tempo di scansione, il nucleo
viene nuovamente portato in satura-
zione. In quesia maniera, 'indutianza
della bobina durante il periodo della
scansione della riga tende a diminuirc,
I.a parte proporzionale delia tensione
esistente agli estrenii della bobina tende
allora ad aumentare e compensa la
perdita della tensione nella resistenza
(i X R) per cui in definitiva di-dl ri-
maie costante. In questo niodo la non-
linearitd viene riportata a meno del-
1’1 9.

Alla fine della scansione della riga, il
transistor 7%, vienc bloccato brusca-
mente da un impulso ¢ la sorgente della
tensione costante costituita dal con-
densatore €,; non risulta pili collegata
agli estreuni della bobina di deflessione.
1l circuito accordato, formato da C,,
con in parallelo la bobina di deflessione
e L,, vienle « abbandonato al suo fato »,
¢ lenergia immagazzinata (1/2 L i2)
in quelP’istante nella bobina ricomincia
a caricare il condensatore. La tensione
varia in questo circuito in modo sinu-
soidale nientre la corrente nella bobina
di deflessione varia con la legge del
coseno (fig. 2a). Dopo un quarto di
periodo dell’oscillazione la tensione del
circunito raggiunge il suo valore mas-
simo mnegativo. 11 wvalore cffettivo &
legato all’equazione dell’energia e cio¢:
1/2 C Vzmaz = 1/2 Il izm{l:

(vengono naturalmente non conside-
rate le perdite del circuito). Questa ¢
anche la teusione di picco alla quale ¢
soggetlo il transistor 7, nella condi-
zione di interdiziomne. In quell’istante
la corrente nella bobina ¢ zero. Du-
rante il successivo quarto di periodo la
carica di energia eclettrostatica imma-
gazzinata nel condensatore viene tra-
sformata nuovamente in cnergia mna-
gnetica immagazzinata nella bobina.
La tensione cresce ora di nuovo sinu-
soidalinente su V; nentre nella bobina
la corrente diminuisce da zero fino al
massimo valore negativo raggiunto
dopo mezzo periodo. La tensione ugua-
glia allora la tensione costante agli
estremii di ), applicata alla Dhobina
durante la scansione della riga.

Una ulteriore oscillazione sinusoidale
vienc imnpedita dal diodo D, che in
questo istante entra in conduzione.

Da questo istante in avanti, sulla bo-
bina risulta di nuovo applicata la ten-
sione costante la quale fard circolare
nella bobina di detlessione una corrente
che crescera linearmente con il tempo
fino al raggiungimento del valore zero.
Cio rappresenta la prima parte della
scansione della riga ¢ durante questo
tempo nel diodo passa corrente. L’im-
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Ry = 1kQ
Ry, = 500 Q, var, lineare
Ry = 1,5 kQ
R;, = 1 kQ
Ry = 1 MQ
R,;; = 6,8 kQ
Ry = 6,8 kQ
Ry, = 1,8 kQ
Rgy = 56 Q
Ry = 56 Q
R 150 kQ
Ry = 100 kQ
Ry = 100 kQ
R,, = 500 kQ var. lineare
R, = 1 MQ
Ry, = 1,6 MQ
Ry = 1,5 kQ
Ry = 1 MO
R, = 1KkQ
Ry = 100 kQ var, lineare
Ry = 10 kQ
Ry = 4,7 kQ
Ry = 470 Q
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TERSIONE

138 305 05A/1K
T2 097 AC/50012
B8 305 05A/1K5
B8 305 05A/1K
B8 305 05A/1)M
B8 305 05A/6KKS
138 305 05A/GKS
138 305 05A/1KS
1S 305 05A/56F
138 305 05A/56F
138 305 05A/15015
B8 305 05A/1001K
138 305 05A/1001
14 098 CG/30C12
138 305 05A /1M
138 305 05A/1M5
R8 305 05A/1K5
B8 305 05A/1M
B8 305 05A/1K

I3 098 CG/30C08
138 305 05A/10K
138 305 05A 4157
138 305 05A/47013

REG. AUTOMATICA COPTENTE DEL FASCETTO

Tig. 3 - Schema clettrico del eircuito per il controllo automatico

STAB CORRENTE FOCALIZZAZiONt

de] segnale, dell’alimentatore di

bassa tensione, del controllo automalico della corrente del fascefto e del eircuito per la stabilizzazio-

na delle corrente di focalizzazione.,

CONDENSATORI

Gy = 25 ul, eletlrolitico 25V €426 ARE25
¢, = 47 0T, poliestere 125 V € 296 AAJA4TIK
Cy = 100 nI?, poliestere 125V € 296 AAJATOOK
Cyy = 250 pl, clettrolitico 16V C 437 AR/IE250
Coy 64 T elettrolitico 10V (G426 A1R/DG4
C.; = 160 1T, clettrolitico 25 VG137 AR/TF160
Gy = 160 ul4, elettrolitico 25V G437 AR/IF160
Cys = 220 nl7, poliestere 100V € 296 AC/A2201K
Ca — 220 nTF, poliestere 400 VG296 AC/A2201K
G, = 56 nl%, poliestere 125 V™ (296 AA/ASGK

Cy = 100 n[, poliestere 125V G 296 AA/AT00K

Ca — 270 nl%, poliestere 125 V. €296 AA/A270KK
Ci0 = 47 nT%, poliestere 125 V7 C 206 AAJA1TK
5 — 10 nT, poliestere 125V C 296 AAAT0K
Cy — 250 uT, elettrolitico 16V €137 ARJE250

FUNZIONL DET POTENZIOMETNI

R, = 500 Q (pre-set) Regolazione uscita video
R, = 500 kQ Regolazione del fuoco
R,; — 100 kQ Regolazione della corrente det fa-

scetto.

pulso di controllo fa si che il trausistor
Ty, si prepari a condurre dopo il diodo
durante la rimanente meta della scan-
sione della riga facendo circolare nuo-
vamente nclla bobina una corrente
lineare con il tempo ma questa volta in
scuso positivo; questo processo conli-
nua {inche il transistor viene nuova-
mente bloccato per iniziare il ciclo di
ritorno diriga. Si conmiprende facilmente
come il tempo di ritorno di riga sia
determinato dalla durata di un nezzo
periodo del circuito accordato di fig.
2a. Per una data induttanza della ho-
bina, il valore di C,, viene scelto in
modo che Pimpulso di ritorno di riga
duri lo stesso tempo che dura Uimpulso
di spegnimento e cio¢ 12 ps, I ampiezza

TRASFORMATORI

Try,e : Nueleo ad olla K3 000 18
supporto P4 055 70
filo Cu i 0,16 mm

Try: S, = 100 spire, S; = 300 spire
Try: 8, = S, 200 spire
TRANSISTOR

T, == ASY 71

Ts == ASY 77

T, = ASY 7t

T,, = AC128

T,, — ACI128

Ty = AGC 128

Ty, — ASY 77

D1ODI

D, = 0A 202

Dy — 0A202

DIODT ZENER

Zy = QAL 205

7y = 0AZ 203
STABILIZZATORY DT TENSTONE
Y 7.7, 1000

del dente di sega di corrente che per
una normale scansione deve ammon-
tare a 200 mA,, viene regolata me-
diante il resistore IR,,.

L, ¢ una bhobina di arresto mentre il
condensatore i accoppiamento C,, i-
sola la corrente continua della bobina
¢ puo essere considerato la sorgente di
{ensione costante di cui abbiamo par-
lato pitu sopra quando abbiamo spiegato
il funzionamento declla scansione della
riga. 11 resistore R,; agli estremi della
bobina di correzione della lincaritd L,
provyede allo smorzaineinto delle even-
tuali oscillazioni spurie causate dal-
le indultanze e dalle inevilabili capacita
disperse.
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IFig. 3a - Collegamenti da elfettuare allo zoccolo
del vidicon 55850 impicgato nella telecamera a
transistor.

1 unitd 3 (controllo automatico del segnale +
controllo automatico della corrente del raggio -f-
stabilizzazione della corrente di focalizzazione +
alimentatore stabilizzato — 15 V, 100 mA +
tensioni per I'alimentazione del vidicon) ¢ mon-
tata verticalmente sul flanco sinistro della tele-
camera.
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4.3, - Il circuito di mescolazione
dell’impulso di spegnimento (blan-
king)

Nell’oscillatore bloccalo della defles-
sione di quadro, il condensatore che
determina la frequenza ¢ stato suddi-
viso in due condensatori C,, ¢ gy di
uguale capacita. I’ iimpulso di carica di
(C43 controlla il circuito di deflessione.
Simultancamente Pimpulso della cor-
rente di carica di C,, assicura che il
transistor 7Ty, del circuito mescolatore
del blanking conduca durante tutto il
tempo dello spegniniento del raster e
che la suna tensione al collettore rag-
giunga il valore di «bottoming . In
questo modo agli estremi del resistore
di collettore Ry (3,3 k) si producono
impulsi posilivi di spegnimento di
quadro con un’ampiezza solo di poco
inferiore a quella della teusione di ali-
mentazione. Auche il transistor Ty,
collegato a R, ¢ controllato in base
dagli impulsi della corrente di carica di
U4 dell’oscillatore bloccato di riga. In
questo modo vengouno mescolati gli
impulsi di spegnimento di riga con
quelli di spegnimento di quadro.
Questi impulsi posilivi di speguiniento
sono accoppiati in ec.c. al catodo del
vidicon per cui questo catodo durante
la scansione sitrova a — 15 V e durante
il ritorno a potenziale di 1nassa. Per
il vidicon cio significa che, quando lo
clettrodo del segnale si trova a poten-
ziale di massa, esiste gia una tensione
effettiva di 15 V all’elettrodo del se-
gnale.

Attraverso il resistore Rg;, viene appli-
cata una piccola frazione degli impulsi
di spegniniento anche all’amplilicatore
video dove questi sono neeessari quan-
do si desidera un’uscita video negativa

S
‘Ilu A4

4.4. - 11 circuito di mescolazione dei
sincronismi

Per assicurare nna perfetta sincroniz-
zazione dei monitori e dei ricevitori
collegati alla telecamera si dovranno
aggiungere al segnale video gli impulsi
di sincronismo di riga ¢ di quadro op-
portinamente mescolati. Questi im-
pulsi non solo devono avere una durata
piu breve degli impulsi di spegnimento
ma devono essere anche ritardati nel
tempo allo scopo di poter cadere pro-
prio al centro degli impulsi di spegni-
mento. Questo ¢ il motivo per cui tali
impulsi vengono ricavati dai picchi di
tensione che si producono agli estremi
delle bobine di deflessione durante il
tempo di ritorno. I1 diodo Dj; e il con-
densatore C,; come pure il diodo Dy
e il condensatore C,, formano dei « rad-
drizzatori di picco » che caricano rispet-
Ltivamente i condensatori C,; e C,y alle
Lensioni di picco. Durante il tempo tra
un inmipulso e un altro, un po’ di carica
si perde attraverso i resistori R, e R;;
ma viene di nuovo rimpiazzata durante
Pimpulso dal diodo. Questi picchi di
corrente i carica che si hanno solo
nel momento in cui si producono i pic-
chi massimi di tensione, conducono
(attraverso C,, ¢ D;) il transistor T,
in «bottoming » durante il tempo di
ritorno di riga ¢ di quadro. In questo
modo agli estremi del resistore di col-
lettore RR;; si formano impulsi mescolati
di seguo positivo; questi impulsi sod-
disfano le esigenze cui abbiamo accen-
nato in precedenza in quanto sono ritar-
dati e di breve durala e possono quindi
essere aggiunti al segnale video nel-
Pamplificatore video.

tﬁff

*
el i
o . -
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L’unith 4 (sezione alimentazione) ¢ sistemata sul
fondo della telecamera. Il pannello anteriore con
Iobiettivo ¢ i pannelli laterali sono muniti di
cerriera ¢ sono ribaltabili.
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5. - UNITA 3

I.a fig. 3 indica i circuiti per il controllo
automatico del segnale e della corrente
del fascetto.

Questa unita provvede inoltre alla sta-
bilizzazione della corrente circolante
nella bhobina di focalizzazione, alla
stabilizzazione della bassa tensione di
— 15 V che alimenta tutti i circuiti e
infine alla stabilizzazione dell’alta ten-
sione di alimentazione del vidicon,

5.1. - Circuito per il controllo auto-
matico del segnale

11 segnale video completo con i picchi
degli impulsi di sincronismo con li-
vello di tensione costante viene por-
tato sulla base del transistor 7,. Que-
sto transistor comiincerd a condurre
solo quando I'ampiezza del segnale vi-
deo, 1nisurata da questo livello co-
stante, superera in direzione positiva,
la tensione di soglia regolata mediante
il resistore variabile di einettitore R,,.
La tensione che si forma agli estremi di
R, livellata dal condensatore Cjy,
produce attraverso il resistore R, una
corrente continua nella base del tran-
sistor 7'g; questa corrente & in pratica
proporzionale alla tensione alla quale
si carica il condensatore C;,. Gli impulsi
positivi di riga provenienti dall’unita di
deflessione vengono trasferiti attraver-
so il condensatore C,y sulla base di Ty
il quale, durante il passaggio di questi
impulsi, verra bloccato. Tra un impulso
¢ un altro scorrera una correntie di col-
lettore proporzionale alla corrente di
base fornita attraverso IRy,.

Agli estremi dell’avvolgimento prima-
rio di Tr,, incluso nel collettore di T,
si produrrd, durante il bloccaggio di T,
un picco di tensione sinusoidale, pro-
prio come nel circuito di deflessione di
riga. L’ampiczza di questa tensione di
picco ¢ proporzionale alla corrente di
collettore che scorre poco prima che
arrivino gli impulsi. La tensione di
picco, dopo essere stata incrementata
di circa 3 volte nell’avvolginento se-
condario, viene raddrizzata dal diodo
D,, ¢ in questo modo il condensatore
C,, viene caricato negativamente. La
tensione agli estremi di C,, in seric a
quella positiva di 82 V ricavata dal tu-
bo stabilizzatore di tensione Y,, viene
portata come tensione di controllo
all’elettrodo del segnale del vidicon
(vedi schema elettrico dell’amplifica-
tore video).

Al momento della messa in funzione
della telecamera e durante il successivo
tempo di riscaldamento del catodo del
vidicon, la tensione prodotta agli estre-
mi di C,,sard nulla, non essendoci alcun
segnale video. Sull’elettrodo del se-
gnale del vidicon si avra la sopraddetta
tensione positiva di 82 V, per cui
quando comincera a formarsi la cor-
rente del fascetto, si avra il valore mas-
simo della video-informazione. I.’elet-
trodo del segnale avra in questo caso
una tensione di 97 V dato che il catodo
si trova gia a — 15 V.

Non appena ’ampiezza del segnale vi-
deo supera la soglia stabilita inediante
Ry, la tensione complessiva presente
sull’elettrodo del segnale diminuira nel-
la misura della tensione negativa pre-
sente agli estremi di C,,. Cid0 produrra
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TFig. 4 - Schema cletleico della sezione alimenta-
trice.

RESISTORT

Ry = 1 KQ BS 305 05A/TIX

CONDENSATORI

Cy; = 160 plf, elettrolilico 25V (G 437 AR/IF160
Cue = 160 pl, clettrolilico 25 V (137 AR/IF160
Cy; = 160 pl7, clettrolitico 25V G437 AR/IF160

Ch = 160 pls, eletirolilico 25V (€ 437 AR/F160
Cyp = 8 ul%, cletlrolitico 250 V —10/4309%

G136 AR/P8

Cse — 12,5 pl?, cletlrolitico
€136 AR/K12,5

Cep = 12,5 nl, clettrolitico
C 436 ARJK12,5

Ciy — 12,5 ul, cleltrolilico
436 AR/K12,5

Cs =+ 12,5 ul?, eleltrolitico
G436 AR/KI12,5

150 vV =10/ +30°;
150 V. 10/ +309
150V 10/ +30°%

150 'V =10/ -1 30 %,

TRASFORMATORT
Try: vedi fig. 4
LAMPADA

X, = 6,3 V50 mA

= 0A 202
Dy = OA 202
Dy = BY 100
Do = OA 202
Dy = OA 202
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una riduzione della sensibilita del vidi-
con e quindi del segnale vidco che per-
warra fino al raggiungimento dell’equi-
librio stabilito dalla tensione di soglia;
tale soglia viene fissata per una ten-
sione video d’uscita di 1,4 V,,; queslo
livello di uscita verrd mantenuto an-
che se le condizioni di illuminazione
dell’ainbiente varieranno.

IL’aver reso costante la tensionce di
uscita del scgnale video porta auto-
maticamente ad avere un valore co-
stante della massiina corrente del se-
gnale del vidicon. Con un basso livello
di illuminazione (in corrispondenza del
quale il controllo automatico del segna-
le tende ad aumentare il valore della
tensione all’clettrodo del segnale allo
scopo di ottenere un’adeguata sensibi-
lita ¢ quindi un buon segnale di uscita)
la corrente di oscuritd del vidicon au-
menta notevolmente. Cio produrra una
iminagine poco contrastata.

Quando I’amplificatorc video viene pre-
disposto per avere un scgunale video
negativo, non ¢ piu possibile applicare
il controllo automatico del segnale,
dato che la video-informazione, com-
pleta dal nero al biauco, deve trovarsi
sempre entro 1 limiti degli fiupulsi di
spegnimento aggiunuti. I.a teusione alla
placca del segnale viene portata a
massa mediante un contallo aggiuito
al commutatore « positivo/negativo ».
Siccome il catodo durante la scansione
si trova a —- 15 V, la tensione effettiva
sull’clettrodo del segnale ¢ ora 4 15 V.
La riproduzione di immagini negative,
con i loro neri beun proporzionali ri-
spetto al livello fondamentale del nero
stabilito dagli impulsi di spegnimento,
si puo ora effeltuare soltanto mediante
regolazione del livello di illuminazione
(minore apertura del diafrannua).

5.2. - Controllo automatico della
corrente del fascetto

Siccome il controllo automatico del
scgnale mantiene la correute del se-
gnale pressoch¢ costante in eorrispon-
denza del massimo biauco della video-
informazione, esso richicderit sempre la
stessa intensita della corrente del fa-
scetto; ragione per cui, per ridurre al
minimo le variazioni della corrente del
fascetto dovute alle fluttuazioni della
tensione di rete ¢ all’invecchiainento del
tubo sard necessario un controllo auto-
nmatico del faseetto. Il principio di fun-
zionamento su cui ¢ basato questo cir-
cuito non differisce sostanzialmeue da
quello impiegato per il controllo auto-
matico del seguale.

I resistori Ry, e Ry in serie al polo nc-
gativo dell’alimentazione a 300 V sono
collegati all’anodo del vidicon ¢ succes-
sivamente portati a massa attraverso
una tensione di riferimento fornita dai
diodo Zener Z,. La corrente anodica
del vidicon produrra agli estremni dl
questi resistori un certo valore di ten-
sione mnegativa. Quando questa ten-
sione superera quella di riferimento di

Z,, il trausistor 7', comincera a con-
durre.

Atlraverso (U4 ¢ la rete formata da Ry,
¢ Cy, gli inmpulsi di riga provenienti
dall’unita di deflessione blocclhieranno
periodicaimnente il iransistor 7',;. Le
tensioni negative di piceo prodotte in
seguito a cio nel trasformmatore 7Tr,,
vengono inercinentate nel secondario e
dopo opportuno raddrizzamento, pas-
sate alla griglia del vidicon, dove pro-
durranno una riduzione della corrente
anodica fino al ristabilimento del-
P’equilibrio. In guesto caso, la riduzione
della tensionce agli estreini di R,, piu
Ry, prodotta dalla corrente anodica, ¢,
in termini assoluti, di tanto superiore
alla tensione di riferimento di quanto
necessario per produrre la tensione ne-
gativa di griglia corrispondente a (ue-
sla corrente anodica. Iampiezza della
correuite anodica, di cui la corrente del
fascetlio ¢ una frazioune proporzionale,
viene regolata mediante il resistore va-
riabile Ry, 11 campo si estende da circa
0,1 a 0,6 mA.

5.3. - Stabilizzazione della corrente
di focalizzazione

Per stabilizzare la corrente di focaliz-
zazione contro le flultuazioni del va-
lore della resistenza della bobina pro-
dotte dalle variazioni della tempera-
tura, questa bobina di focalizzazione
viene collegata in serie al transistor
T1;, 1a cui base viene a sua volta con-
1nessa alla tensioue stabilizzata di — 15
V. Il resistore di emnettlitore R,; assicura
la rcazioue in c.c. La correunte di 10
mA clie scorre in questa calena pola-
rizza inoltre il diodo Zener 7, impie-
gato nel controllo della corrente del
lascetto.

5.4. - L’alimentazione stabilizzata
di — 15V, 100 mA

Dall’unita di alimentazione di fig. 4 si
ricava una tensione di 20 V filtrata
ma unon stabilizzata. 1 due transistor
T € 1y, collegati in parallelo risultano
a loro volta collegati in serie rispetto
alla corrente di alimentazioue; sono
provvisti di duc resistori di emettitore
separati (Ry; ¢ Iye) per cui in ogni tran-
sistor passa meta della corrente di ali-
mentazione. Cid ha il vantaggio di poter
livellare, separatamente ed efliciente-
mente mediante C,, ¢ C,y, la tensione
di alimentazione di ciascuno di questi
transistor. Di conseguenza, la tensione
massina che pud verificarsi tra emetti-
tore ¢ collettore di questi transisiori
pud essere ridotta, tutto a vantaggio
di una diminuzioue della dissipazione
e quindi del calore. 11 diodo Zener Z,
fornisce la tensione di riferimento; il
transistor 7'y amnplifica la differenza di
tensione tra questa tensione di riferi-
mento ¢ quella presente nel punto di
giunzione di Ry, con Ry, ¢ passa questa
differenza i tensione anplificata «in
reazione » alle basi dei transistor in
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serie all’alimentazione. Entrambi i
transistor T, ¢ T, devono essere muniti
di dissipatore di calore.

5.5. - Le tensioni per ’alimentazio-
ne del vidicon

Una tensione continna di circa 320 V,
dopo essere stata filtrata da Ry ¢
C,s viene applicata al primo anodo G,
del vidicon. Per impedire che lc flut-
tuazioni della tensione di rete influi-
scano sulla focalizzazione, gli elettrodi
focalizzatori G, e G, del vidicon vengono
alimentati da una sorgente di tensione
stabilizzata formata da tre piceoli tubi
al neon.

La focalizzazione viene regolata dal
resistore variabile R,;,. R, e Gy Prov-
vedono a filtrare ulteriormente la ten-
sione di focalizzazione. Siccome gli clet-

%

trodi G, e (G, sono i piu importanti
¢ antipoli » dell’elettrodo del segnale
agli effetti delle alte frequenze, il con-
densatore C,; nell’amplificatore video
viene portato a massa per impedire
che in tutto il canale amplificatore vi-
deo si verifichino oscillazioni parassite.

6. - SEZIONE ALIMENTATRICE

In fig. 4 & riportata la sczione alimen-
tatrice. Nel prototipo da noi realizzato,
questa sezione, incluso il trasformatore,
¢ sistemnata al di sotto della telecamera.
11 primario del trasformatore & colle-
gato ad un cambiatensioni per 110,
125, 145, 200, 220, 245 V.

1’avvolginento secondario di 2 X 17
V, 100 mA, fornisce la tensione sta-
bilizzata di — 15 V dell’unita 3, pre-

Tabella 1 -

telecamncra

Tensioni e correnti della
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vio raddrizzamento dell’onda completa
ad opera dei diodi D, ¢ D,

Un terzo avvolgimento fornisce la ten-
sione di 6,3 V per il filamento del vidi-
con e per la lampada spia (50 mA),
e ciog in tutto 150 mA.

Un quarto avvolgimento di 220 V,
2 mA, dopo un raddrizzamento in mez-
za onda ad opera di D, fornisce una
tensione di + 320 V per l'alimenta-
zione del vidicon. Infine, un quinto
avvolgimento (85 V,, 10 mA), pre-
vio raddrizzamento mediante D,, e
D,, in serie e dopo opportuno livella-
mento fornisce una tensione di — 100V
per la corrente di focalizzazione del
vidicon.

In fig. 3a sono riportati schematica-
mente i collegamenti da effettuare allo
zoccolo del vidicon.

Transistor | Tensione ‘ Corrente Forma d’onda
di riposo
l
. o |
Amplificalore video
AT 125 emettitore T, 3V
collettore 11,7V 0,64 mA
AT 125 collettore T, 6V 2,3 mA
AF 125 cemettitore T, 5,88V 4,38 mA
Al° 125 emettitore T, 6V
collettore 10V 1,5 mA
AF 118 emettitore T, 9,56V 16 mA
Oscillatore modulalore
AT 124 base T 2,1V
Conlrollo aulomalico del
segnale !
ASY 74 cmettitore T, 8,6 V
collettore 0,2V
Stabilizzazione della correnle
di focalizzazione
AC 128 emettitore Tis 15V
collettore 36V 10 mA
Deflessione di quadro
AC 128 emettitore Th 4,4 Vp . Dente di sega positivo a 50
i Hz
AC 128 collettore T 2,2 Vi, Dente di sega negativo
50 Hz
ASY 74 emecttitore Tie 13,8 Vpp. |
AC 128 collettore T, 3,1 V. | Dente di sega positivo a 50
i Hz
emettitore 2 Vio. Dente di sega mnegativo a
50 Iz
Mescolalore dello I
spegnimenio |
AT 126 collettorc T Tip 13,8 Vp,p. Impulsi mescolati positivi
di spegnimento
Deflessione di riga
ALY 126 emettitore Ty 5,2 Vp . Dente di sega positivo
15625 Hz
ASY 77 colleliore Ty 48 Vp . Impulsi a 15625 11z nega-
tivi
Meseolulore dei sincronismi i
AT 126 colletiore i Ty 5,2 Vpp. Impulsi positivi mescolati
} di sincronismo
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dott. ing. Franco Simonini
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universale

modello EP 638 UNA

1. - PREMESSA

Siamo certi che la presentazione di
questo nuovo tipo di generatore di
barre risultera del massiino interesse.
Si tratta infatti di una novita assoluta
nel campo tecnico per tutta una serie
di particolarita che gli assicurano una
completa prioritd sul mercato degli
strumenti di misura.

I infatti:

— Si tratta di uno strumento predi-
sposto per il lavoro sia con i due Stan-
dard televisivi francesi sia con il CCIR
europeo e I’OIR orientale; si utilizzano
pertanto portanti audio o del tipo a
modulazione AM con controllo di
frequenza a quarzo o FM.

— Lo strumento & di dimensioni ri-
dotte ed interamente equipaggiato a
transistori. Ci6 assicura una notevole
praticitd d’impiego, di trasporto e
scarsa dissipazione.

— L& possibile il lavoro sia su banda
VHF che su UHF. La lettura di fre-
quenza ¢ facilitata dalle scale diretta-
mente tarate in MHz.

— I comandi dello strumento sono
semplici; in buona parte a tasti (cio che
assicura la massima rapidita e sicu-
rezza di commutazione) e ridotti al
minimo oltre che disposti nel modo piit
intelligente sulla piastra frontale in
modo da facilitare sia un comodo
comando sia il facile apprendimento
delle modalitad di manovra.

— L’alimentazione é prevista per una
gamma di tensioni di rete tale da ren-
derlo universale come applicazione e
per di piu lo strumento é reso indi-
pendente dalle eventuali oscillazioni
di rete a mezzo di un circuito di sta-
bilizzazione in c.c. di notevoli caratte-
ristiche.

— 11 montaggio & interamente realiz-
zato con ’adozione di circuiti stampati.
I punti piu delicati del circuito sono
stati realizzati con elementi di cir-
cuito stampato collegabili a innesto.
Cié comporta una buona sicurezza di
funzionamento ed agli urti nonché una
notevole facilita di riparazione in
quanto & spesso sufficiente la sostitu-
zione di un circuito a innesto sia per
individuare il guasto che per eseguire
la riparazione.

— T circuiti di sincronismo, come ve-

dremo mieglio in seguito, sono fra di
loro agganciati come f{requenze di
linea e quadro; quest’ultimo pud ve-
nire ancorato alla rete se necessario.
Questa ultima prestazione permette
il controllo del residuo di alternata
rettificata presente nell’alimentazione
dei televisori e, (inserendo I’aggancia-
mento) se opportuno la eliminazione di
ogni ondulazione del quadro stesso.
D’altra parte ’agganciamento tra fre-
quenza di riga e¢ di quadro permette
una visione stabile e ben definita delle
barre che si presentano molto nette
dato il ridottissimo tempo di salita
degli iinpulsi che lo generano.

A tutte queste prestazioni va aggiunto
un prezzo veramente competitivo che
¢ dovuto principalinente agli accorgi-
menti del circuito elettrico (che descri-
veremo Ininutamente piu avanti).
Questi accorgimenti hanno permesso
di ottenere elevate prestazioni con
I'impiego di apparati di larga serie ¢
quindi di costo oderato.

2. - GARATTERISTICHE
TECNICHE

Frequenze portanii video

— Gamme di {frequenza:

1) MF 40 =70 MHz

2) I-II Banda 70--110 MHz

3) III Banda 160 =230 MHz

4) IV-V Banda 470 =830 Mz

— Precisione tracciatura della scala:
+ 19, per 12-22-32 gamma (allo scopo
di facilitare una migliore precisione di
lettura della frequenza, viene foruita,
per ogni apparecchio mna tabella con
i valori di taratura per ciascun canale
TV, riferendosi a una scala centesi-
male, appositamente tracciata sul qua-
drante).

+ 39 per 42 gamma.

— Stabilitd migliore del . 0,29.
— Tensione di uscila su 75 Q: per le
gamine 12-22-32 nou inferiori a 50 mVpp
per la 4* gamma 10 mVpp.

— Attenuatore: ad impedenza costan-
te di 75 Q. Attenuazione massima
1/1000 con andamento logaritinico. (I
valori in dB della scala tracciata sul
pannello sono 1molto approssimativi)

Frequenze portanti suono

— TFrequenza: pari alla frequenza cor-
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Fig. 1 - DPannello frontale ¢ comandi. Si rinvia al paragrafo 4.
rispondente alla portante video pitt la — Numero di barre verticali regolabili. Di .
frequenza corrispondente alla distanza __ possibilita di escludere le niodula- Lmensiont
zioni video (fermi restando tutti i — altezza 135 — larghezza 340 —

« intercarrier ».

La frequenza corrispondente alla por-
tante video, meno distanza intercar-
rier, ¢ pure presente.

— Tensione di uscita: 5

circa 5 m\'pp.

Tensione video

Tensione di uscita: 2 Vpp con pola-
rita positiva o negativa.

Impedenza di uscita a 300 Q.

— Frequenza degli impulsi di sincro-
nismo di linea: 15625 Hz (625 linec);
20475 Hz (819 linee). DPrecisione +
0,59,

— lreq\wnza degli impulsi di sincro-
nismo di quadro: 50 Iz 4190, I3
possibile sincronizzare 'oscillatore alla
frequenza di rete (50 Hz).

— Durata degli impulsi di sincronismo:
— Soppressione di linea: 18 =209, del
tempo di linea.

— Iimmpulso di linea: 2,5 +3,5 us.
— Tratto piano che precede I'impulso
di linea: 0,5 +0,7 us.

— Soppressione di  quadro: 1500 +
2000 wus.
— Iinpulso di quadro: 180 +250 us

per 625 linee 18 -20 ps per 819 linee.
— Tratto piano che precede 'impuiso
di quadro: 200 us.

— Numero di barre orizzontali rego-
tabili.
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segnali di sincronisino) ottenendo cosi
sullo schermo del tubo una superficie
completamente illuminata.

Modulazioni video

— Modulazione interna AM con pola-
ritd negativa o positiva con profon-
ditd di circa il 709.

Modulazione suono

— Tipo di modulazione AM o 1M,
— l'requenza di modulazione 1000 11z

+ 59,
— Distanza «intercarrier» da 5 a 15
Mliz.

Tramite quarzo accessibile dall’esterno;
modulazione solo AM.

— 5,5 MHz (o 6,5 MHz a richiesta)
ad oscillazione libera, precisione
+ 0,59 modulazione solo 1*M.

—- Profondita di modulazione AM 30°,
I'M 20 kHz circa.

— Tensione di uscita 1 V circa a cir-
cuito aperto.

— TImpedenza di nscita 300 Q ecirea.

Alimenlazione

— "T'ensione 120-160-220
— I‘requenza 50 1lz.
— Polenza 20 VA

+10¢,

profondita 205 .

Finilura

— (Casselta in lamiera di ferro verni-
ciata con facciata in alluminio. Pan-
nello metallico con diciture litografate.

3. - AGCESSORI FORNITI E
SUPPLEMENTARI

Per Franciua

— Cavo di alimentazione tlipo i
— (avo coassiale tipo 38

— Cavo coassiale tipo (45,

Fusibili di riserva.

Istruzioni.

Accessori a richiesla: Quarzo da 6,5 a
11,15 MHz.

4. - GCOMANDI E PRESE

Per i comandi e le prese rilerirsi alla
fig. 1.

1) AM: Inlerruttore generale dell’ap-
parecchio.

2) Lampada spia;
dell’apparecchio.
3) SORTIE VIDIIO: I'ra quesla boc-
cola ¢ massa ¢ disponibile il segnale
complelo con impulsi di sincronismo

segnala 'accensione
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Fig. 2
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- Schema a blocchi dei circuiti video.

positivi o negativi a scconda della
inserzione del tasto 12 o 13.

4) Boccola di massa.

5) SORTILE SON: Fra questa boccola
¢ massa ¢ disponibile il segnale « Suo-
no »; frequenza corrispondente alla di-
stanza «intercarrier » modulata in AM
o FM a seconda della posizione dei ta-
sti 20 o 19.

6) 625 LIGNIIS: Tasto da premerc
per predisporre i sincronismi per nna
cadenza di 15625 1lz pari appunto a
625 righe.

7) 819 LIGNIIS: Tasto da premere per
predisporre i sincronismi per una ca-
denza di 20475 Hz pari appunto a
819 righe.

8) Tasto da premere per predisporre
P'uscita delle barre verticali.

9) Comando che permette di regolare
il nuinero delle barre wverticali.

10) Tasto da premere per predisporre
I'uscila delle barre orizzontali.

11) Comando che permette di regolare
il numero delle barre orizzonlali.
12) MOD. -: Pulsante da premere
per predisporre la modulazione delle
frequenze portanti video con polarita
positiva (impulsi di sincronisnio rivolti
verso il negativo, vedi fig. 3b).

13) MOD. —: Pulsante da premere
per predisporre la modulazione della
portante video cou polaritd negativa.
(impulsi di sincronismo rivolti verso
il positivo, vedi fig. 3a).

14) VIDILO: Pulsante da premere per
otlenere all’uscita 26 la portante video
modulata (barre verticali, orizzontali,
reticolo) come pure il segnale alla
boccola « SORTIIS VIDEO» 3.
15) SON: Pulsante da premere per ot-
tenere all’uscita la portante suono
(modulata AM o FM a 1000 Hz o
non modulata, in funzione dei pulsanti
18-19-20); come pure il segnale alle

E

barie vert

l‘I[CuIlD
Lomc

oscll\ circulto form.
quadro ritard. tmp.
sinc.

]

A

j‘ i

muttiv I

barre or'nz.l

generatore

boceole « SORTIE SON ..

16) SYNCHRO SECTEUIR: Pulsantc;
affondare solo quando si desidera sin-
cronizzare la frequenza dell’oscillatore
di quadro con quella di rete (vedi
paragrafo Applicazioni) onde ottenere
delle barre orizzontali perfettamente
stabiliy detto pulsante normalmente de-
ve stare in posizione di riposo.

17) I'. C. (FREQUENZA CADRI):
Comando a regolazione semifissa che
consente di variare la frequenza del-
I'oscillatore  di quadro (queslo co-
mando va regolato solo se la frequenza
dell’oscillatore di quadro si ¢ spostata
dal wvalore primitivo di 50 Ilz.

18) MOD. 1000 IHz: Pulsaunte che in-
clude un oscillatore di BIY a 1000 11z
per la modulazione in AM o 1‘M alla
frequenza «intercarrier».

19) 1I°M 5,5 MIlz: Pulsanle che include
un’oscillatore a 5,5 MHz in frequenza.
20) AM Q. EXT: I’ulsante da premere
per includere un oscillatore a quarzo
modulato in ampiezza.

21) QUARTZ 1:X'T: Presa per I’inser-
zione del quarzo esterno.

22) Comando decwmoltiplicato del qua-
drante e relative scale di frequenza
delle portanti video, VHI® tarate di-
rettamente MHz. La lettura della fre-
quenza dovra cssere cffettuata sulla
scala contraddistinta dallo stesso nu-
mero dalo dal commutatore 23.

23) GAMMLS: Commutatore per la
scelta della gainina di frequenza desi-
derata: 1) VHIE 27 =50; 50 =-60; 120 -
250 MHz; UHI' 470 =830 MIlz.

24) Comando demoltiplicato ¢ relaliva
scala di frequenza della portante video,
UHFE tarato direttamente in Mliz.
25) SORTILE UHI: Bocecheltone coas-
siale al quale ¢ disponibile il segnale
di uscita UIIIT 470 830 MHz.

26) SORTH VIII: Presa coassiale per

uscifa
video

modut,
_T_ video

l oscillatore di riga
I .
-—'u—‘l—i_’—lr(lardalore
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Iig. 3 - Schema a blocchi del generatore V1119 ¢
UHI nonché della modulazione stono e video.

il segnale di uscita V11I® 27250 Mz,
27) REG. SORTIE UHF-VHI: Atte-
nuatore lineare che permette di rego-
lare la tensione presente ai bocchetto-
ui ULl e VI

Sul lato posleriore dell’apparecchio ¢
allogginto il cambio tensioni con rela-
tive prese di correute.

5. - DESCRIZIONE DEL
CIRGUITO

Lo schema puo venire suddiviso per
comodita in due sezioni distinte al
video ¢ Yinsieme dei circuiti di RI per
VHI ¢ UHF coi relativi coniplessi
di modulazione AM ed I'M per I’audio.
<saminiamo per priulo lo schema a
blocchi relativo ai cireniti del video
(lig. 2). 1’oscillatore di riga & costituito
da uno speciale multivibratore che
oscilla libero con precisione di frequen-
za del 4 0,59 ¢ con comnutazione
dai 20.475 11z (819 linee) ai 15.625 Hz
(625 linee).

Lo stesso vale per il quadro che pud
venire o nieno aggaunciato alla rete con
contando a parte coule ¢ possibile no-
tare nello schema generale semplificato
(fig. 1)

Il multivibratore delle barre verticali
(con interruttore a parte per ’eventuale
esclusione o inclusione) ¢ vineolato in
Irequenza al generatore di riga ime-
diante un circuito porta (gate) che si
apre solo in presenza del piedistallo
della formia d’onda, permettendone
P’innesco in sincronisimo.

Linea ¢ quadro sono legati da un cir-
cuito di coincidenza O. R. che permette
il comando di una porta (gate) che
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analogamente a quanto gia visto per-
mette Vinuesco del multivibratore rela-
tivo alle linec orizzontali.

In pratica solo se al circuito O. RR.
di coincidenza sono presenti contem-
porancamente sia gli impulsi di spe-
gnimento di riga ¢ di quadro si ha
I’apertura della porta collegata.

La stabilila di frequenza & d’altra parte
assicurata dal funzionamento partico-
larmiente curato dei multivibratori che
sono realizzati con coniando di corrente
¢ vengono alinlentati con una stabiliz-
zazioue di tensione in c.c. dell’ordine
di qualche per mille.

Un comando a variazione di resistenza
permette la regolazione del numero
delle barre orizzontali ¢ verticali.

In pratica ¢ possibile regolare la fre-
quenza {ino ad attenuare una sola riga
verticale ed una orizzontale presenti
sul video a formia di croce. Disposi-
zione questa che permette di facilitare
la messa a punto ottica dell’iimnagine
video.

I’agganciamento tra barrc orizzontali
¢ verticali ottenuto con il circuito porta
delle verticali ¢ quello a coincidenza
pin quello a porta delle orizzontali,
come gia visto, comporta un punto
fisso, costante cioé come posizione di
innesco, ¢ quindi di inizio di barra,
sull’ilnmagine video.

(io permette di evitare dei fastidiosi
clfetti ottici che disturberebbero la vi-
sione nel corso delle isure.

J.e barre cosl generate sono 1molto
nette dato il tempo di salita clevatis-
simo delle forme d’onda dei segnali con
cui vengono realizzate.

Si sono infatti utilizzati allo scopo dei

Lransislori particolarmentle veloci, nor-
ntalmente impiegati su circuiti con
frequenze fino a 200 MHz.
Abbiamo fin qui esaminato il mecca-
nismo della generazione delle frequenze
base. Vediamo ora couie si arriva alla
composizione del segnale video vero ¢
proprio.

Questo viene in pratica ottenuto per
soinma algebrica degli impulsi prove-
nienti dai vari generatori sin qui esa-
minati con Il’aggiunta di un piccolo
ritardo ¢ degli impulsi di sincronismo.
L.a figura compresa nel circuito a
blocchi degli stadi video mostra il niec-
canismo che procede alla formazione
della forma d’onda video.

I.a rappresentazione ¢ riferita al cir-
cuito di riga ma vale pure per il cir-
cuito di quadro.

Si ha in pratica il piedistallo base del-
I’oscillatore cui si somimano gli impulsi
di sincronismmo, con un ritardo prede-
terminato dall’apposito circuito ritar-
datore.

I1 circuito porta, comandato dal piedi-
stallo, sgancia il funzionamento del cir-
cuito delle barre.

Coime si vede il piedistallo di riga co-
manda ovviamente le barre verticali
e quello di quadro le orizzontali.
Coine risulta sempre dallo schema a
blocchi I'impiego opportuno dei diodi
permette di {osare i livelli con riferi-
niento a polarita ben precise e stabiliz-
zate di riferimento V, e V,.

Una regolazione semifissa permette di
fissare il livello di modulazione degli
impulsi di sincronisimo al 309; di
quello del piedistallo.

Segue uno stadio invertitore che per-
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IFig. Lbis - Schema cletlrico dell’ali nentatore.

Fig. 5 - Fotogralia del generatore senza piastre
di copertura visto dal basso. £ chiaramente vi-
sibile Ia piastra cablata del circuito di alimenta-
zione stabilizzato. Come si vede, il cablaggio &
quasi completamente in vista ed ¢ realizzato in
modo pratico ¢ funzionale.

i
=

—

-0 s O

mette di oltencre polarita positive ¢
negative in niodo da condizionare la
modulazione alle esigenze di  ogni
standard (niodulazione positiva nello
standard francese ¢ negativa negli
altri).

Un amplificatore separatore permette
poi di uscire sia con presa eslerna a
parte verso il 'I'V. nel caso che si
entri direttamente negli stadi video,
o di alimentare 1 circuiti di modula-
zione del generalore di radiolrequenza
il cui funzionamento ¢ rappresentato
el sccondo scheula a blocchi che si
riferisce ai circuiti relativi alle frequen-
ze VIII® (fig. 3a).

Si ulilizza un oscillatore di bassa
[requenza a 1000 11z che pud foruire
il segnale, sia ad un niodulatore AM
alimentato da un oscillatore a quarzo
(che fornisce la frequenza di «inter-
carrier »), sia da un oscillatore a FM
da 5,5 Mllz.

Mediante adatta commutazione si ali-
menta cosi il nmodnlatore video, con
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nodulazione.

con lalira
I1 modulatore video (fig. 3b) riceve
d’altra parte sia la modulazione vi-

PPuna o

deo, gia vista precedentemente, sia
la frequenza del generatore VHI-.
Iu tal modo alla sua uscita, collegata
ad uno speciale attenuatore a impe-
denza costante (tipo Preh a pi-greca),
si avra Pinviluppo del segnale VHFE
piu la frequenza suono.

11 generatore VHI* puo perd con adatta
counnutazione dare luogo alla genera-
zione di una frcquenza di 40 MHaz.
Questo valore di frequenza puo venire
utilizzato sia per generare direttamente
il segnale di media frequenza che per
alimentare uno speciale convertitore
che dia luogo ad un’uscita di frequenza
video pitt audio nel campo UHI.
Comunque anche nelle bande VHF
(40-230 MHz) ¢ possibile 1'uscita per
canale video dei 40 MHz.
I’accorgimento impiegato allo scopo
¢ forse il pit ingegnoso di tutto il cir-
cuito di questo notevole strumento ed

b

& illustrato con il terzo schema a bloc-
chi (fig. 3b).

Si utilizza un gruppo di conversione
UHF particolarmente studiato allo
scopo con circuiti di sintonia a costanti
distribuite di alto rendimento.
Questo gruppo di conversione genera
la portante fondanientale nel cammpo
470-830 MHz con un oscillatore com-
posto da un solo transistore e da un
circuito accordabile a costanti distri-
buite.

Questo segnale viene applicato ad un
niodulatore costituito da un solo diodo
opportunainente accoppiato per via
induttiva sia all’oscillatore sia al filtro
di banda (sempre a costanti distribuite)
di uscita.

Allo stesso diodo perviene inoltre il
segnale (a frequenza di 40 MHz) che
¢ possibile ricavare dal generatore
VHE a valle dell’attenuatore a impe-
denza costante « Preh ».

In uscita al terminale UHI® si ha cosl
il segnale della banda 470-830 debita-
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Fig. 6 - FFotogralia dello strumento senza piastre
di copertura visto dal lato superiorc del lato op-
posto al pannello frontale. Da notare la siste-
mazione « & cartolina » dei circuiti. l.a riparazione
eventuale in un circuito cosi compresso ¢ notevol-
mente facilitata da questa disposizione che per-
mette una facile intercambiabilita delle cartoline.
Si ottiene infatti di individuare rapidamente il
guasto ¢ pure di ripararlo altrettanto rapidamente
con la sostituzione di una declle cartoline stesse.
Da sinistra o destra sono disposti: 1 circuiti
del suono; i eircuiti del mescolatore dei segnali,
I'inverlitore e Pamplifieatore del video; il circui-
to del sincronismo verticale; il circuito del sin
cronismo orizzontale, Di lato al trasformatore di
alimentazione ¢ montato sul piano dello chas-
sis il transistore di potenza che permette la re-
golazione seric nel circuito di stabilizzazione
dell’alimentazione. Nella scatoletta di maggiori
dimensioni vicino al trasformatore ¢ sistemato
il gruppo VHI ed in quella piit piccola il grup-
po UHY.
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de-

mente modulato audio ¢ video ¢
purato della banda laterale inulile in
questo caso la inferiore.

In 1al modo regolando con l'attenua-
tore gia previsto per VIIIS Iuscita a
40 MHz si ottienc di poter variarc
corrispondentemente in uscita il se-
gnale UHI,

Va notato che, in ogui caso, le barre
che si hanno cosl a disposizione sono
molto nette, ben squadrate e, con tempi
di salita molto brevi.

Cio ¢ della massima importanza perche
un controllo all’oscilloscopio delle for-
e d’onda che si hauno nei vari stadi
del 'I'V per effetto del segnale fornito
dal generatore di barre, pud subilo
dare un’idea del comportamento e
dello stato di messa a punto dei cir-
cuiti di uredia frequenza ¢ dell’ampli-
ficatore video del T.V,, senipre pero
apatlo clie il segnale foruito all’ingresso
del televisore sia attendibile, sia cioé
tale da assicurare al collaudatore del-
Passenza di ognuno di quei difetti di
forma che sono invece spesso generati
dagli stadi del TV.

Difetti riconoscibili nella visione co-
me ombreggiature o code luminose
spurie, ridotto temipo di salita cte.
Vediamo ora il circuito seniplificato.
11 circuito completo non ¢ stato fornito
unicamente per scmplicita di rappre-
sentazione.

Quanto detto finora a proposito dei
circuiti a blocchi ¢ facilmente rintrac-
ciabile sullo scheina ridotto (fig. 4).

In particolare:

11 modulatore video, disposto appena
prima dell’attenuatore, ¢ stato realiz-
zato con tre diodi al germanio di alta
velocita di coinmutazione in modo che
si abbia una buona lincaritd di modu-
lazione.

Da notare che, asservita al comando di
modulazione positiva o negativa ¢ di-
sposta una comniutazione di polaritd

che sposta il punto di lavoro di que-
slo modulatore.

Si ha una doppia posizione di commu-
tazione una per il video ed una per il
suono. 11 fatto di avere o 'una o Paltra
modulazione ¢ non entrambe conteni-
porancamente presenti elimina tutta
una serie di disturbi relativi alla niodu-
lazione delle barre.
La commutazione
sulla alilmmentazione del
SU010.

Si ¢ fatto largo uso di diodi Zener per
ridurre se il cuaso la tensione di altuen-
tazione di collettore 14 ove era ue-
cessario.

(io ha semiplificato il sistema di ali-
mentazione.

Le regolazioni delle frequeuze di barra
e di riga sono ottenute per semplice
rariazione delle costanti di tempo dei
circuiti relativi.

L’escursione ¢ abbastanza ampia e
permette come abbiamo accennato di
avere la possibilita della barra unica
a forma di croce sul video del TV
5 possibile osservare che il sistema
con cui il quadro viene agganciato al-
la rete con una commutazione ¢ rea-
lizzato in modo semplice ed efficace.
Potra destare sorpresa il gran nuwero
di diodi utilizzato per la composizione
degli clenienti del sincronismo.

In realtd si trattava di disaceoppiare
ognl stadio impedendo ritorni di se
gnale da un circuito all’altro. In pra-
tica quindi i diodi presenti sui circuiti
di ogni stadio a sinistra sono di disac-
coppiamento mentre gli altri due a
destra servono per < tosare » gli impulsi
di siucronisnio al livello desideralo.
Va notata la niodulazione suono a I'M
realizzata cosi con { «varicap »; ai capi
del circuito oscillante ¢ infatti disposto
conie si vede il « varicap » che attra-
verso una vesistenza di disaccoppia-
mento resta alimentato anche dal li-

avviene  giocando
video ¢ del
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Fig. 7 - Foto della traccia relativa ad un oscilla-
lore di riga con sovrapposto I'impulso di sincro-
nismo. K visibile il piedistallo che precede I'im-
pulso di sincronismo. Questo dettaglio permette
di evitare disturbi ottici di riproduzione al ter-
mine di ogni riga.
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vello della bassa [requenza di modula-
zione proveuiente dall’oscillalore a 1
kl1z a mezzo di uun partitore seniilisso.
Con questo si fissa cosl la percentuale
di modulazione al convenzionale 309,
cui corrisponde un Al® di 25 kHz.

1l generatore VI1I1¢ ¢ realizzato con un
controfase. Si ottiene cosl un anda-
mento pit regolare del livello di in-
nesco, una nlaggiore potenza ¢ pin
stabilita. 1% possibile ricavare anche i
40 Mllz di inizio gamuma utili, come
abbiwiuo  visto, per la frequenza di
media video dei TV,

1.’oscillatore di bassa [requenza ¢ stato
particolarmente curato. I3 realizzato
con un ferroxcube a ben tre avvolgi-
menti (di sintonia, di reazione ¢ di
accoppiamento) in wmodo da ottenere
una forma d’onda buona ¢ stabile.
1 componenli, va notato, sono slati
scelli (utli con grande cura ¢ sono di
ollinta qualita.

Ad cceezione di quelli impicgali per il
modulatore video (che sono al germanio
ad alta veloeitd di conmmutazione) tulli
gli altri diodi sono del tipo al silicio.
Cosi pure ad cccezione di quelli im-
piegati negli oscillatori, tutli i transi-
storl sono al silicio.

Possianio  coneludere che quanto a
scelta di materiali, a circuili cd a rea-
lizzazione questo slruimento, costruito
per il mercato della televisione civile
¢ stalo realizzato con criteri decisa-
nente professionali,

6. - ISTRUZIONI PER L'USO

Prima di applicare la tensione di rete
all’apparcechio, accerlarsi  che  Iap-
parecchio sia stato predisposto, tramite
il relativo cambio tensioni, al valore
di tensione presente nella rete i ali-
mentazione.

Liffettuata quesia operazione; 'appa-
recchio puo essere inserito alla retle
lraniite il cavo ¢ fornilo in dotazione.
lissendo D’apparecchio predisponibile
su tre diversi standard, 625 linee
CGIIR, 625 ¢ 819 linee francese, dovran-
no quindi essere cffettuate tutte le
operazioni richieste in base allo stan-
dard desiderato ¢ precisamente:

A) 0625 linee CCIR

1) Preuere il pulsante 6 (625 LIGNISS)
2) Premere il pulsante 13 (MOD —)
3) Premercil pulsante 19 (I'M 5,5 M11z)
Sintonizzare Vapparecchio sulla fre-
quenza corrispondente alla portante
video desiderata ¢ predisporre i rima-
nenti comandi sulle varie [unzioni ri-
chieste.

B) 625 linee francese

1) Premere il pulsante 6 (625 LIGNES)
2) Premere il pulsante 12 (MOD. )
3) Premere il pulsante 20 (AM Q EX'T)
4) Inserire nell’apposita presa 21
(QUARTZ LEXT) un quarzo da 6,5
Mllz.

C) 819 linee francese

1) Premerc il pulsante 7 (819 LIGNISS)
2) Premere il pulsante 12 (MOD. )
3) Premrere il pulsante 20 (AM Q EX/'T)

4y Inserire  nell’apposila  presa 21
(QUARTZ LEXT) un quarzo avenle
una frequenza di 11,15 Mllz.

7. - APPLICAZIONI

7.1. - Controllo di un televisore con
trama bianca.

Con i due pulsanti 8 ¢ 10 in posizione
di riposo (mon premuli) ossia sen-
za modnlazione video, lo schermo del
lubo appare come una superfice uni-
Tormenienle bianca, il ritorno dello
spot  deve essere invisibile. La  su-
perficie deve essere  illuminata  uni-
formeniente sino ai Dbordi. Se sard
neceessavio, ritoccare le regolazioni del-
Pallezza ¢ larghezza, come pure Ia
ceutratura del quadro, traniite le ap-
posile regolazioni.

Se la superflicie dello schermo non ¢
uniformeniente illuminata, regolare la
trappola ionica per la massima lumi-
nositd e uniformita; si conlrolleranno
anche eventuali difelti del tubo, quali
ad esempio macchie, onibre cce.

7.2. - Controllo con barre orizzon-
tali.

Premere il pulsante 10. Dovrauuo cont-
parire sullo schermo del televisore delle
barre orizzoutali il cui numero polra
essere  variato dal comando 11, Se
le barre si spostano, ossia percorrono
lo schermo nel senso verlicale, riloc-
care il comando della stabilita verti-
>ale del televisore in prova sino ad ol-
tenere la perfetla inunobilita  della
figura.

N.B.: Onde otlenere delle barre per-
fellamente stabili, il pulsante SYN-
CHRO  SECTIEULIR  dovra normal-
niente trovarsi in posizione di riposo
(pulsante non premuto).

L.e barre dovrauno avere sempre la
niedesima altezza, in caso contrario re-
golare il comando di linearita verticale.
Le barre devono presenlare una Iumni-
nosita uniforme su tutta Paltezza, di-
versamente il televisore non riproduce
bene le basse frequenze.
Aumentando il numero delle barre,
quest’ultinie  devono apparire  sullo
schernmo dalla base: diversameunle in-
vertire le counessioni delle bobine di
deflessione.

7.3. - Controllo con barre verticali
Premere il pulsante 8; dovranno coni-
parire sullo schermo del televisore delle
barre verticali il cui nuumiero polri
essere variato per niezzo del comando
9. Se Pimmagine non ¢ stabile riloc-
care il comando di stabilita orizzontale
del televisore.

Se la larghezza delle barre non ¢ uni-
forine cio siguilica che la Dbase dei
tempi di linea del televisore non ¢
lineare, regolare quindi la linearila
col relativo comando.

Le barre devouno preseintarsi con una
luminosita unifornie su tutta la lar-
ghezza; inoltre il passaggio dal nero al
bianco ¢ viceversa deve essere netto;
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diversamenle il televisore non ripro-
duce bene le frequenze alte.
Le barre verticali possono cgnalmente
presentarc una luminosita non unifor-
me sc la frequenza di accordo del ge-
neratore non ¢ ben regolata.

7.4. - Controllo generale con reti-
colo.

Prentendo 1 pulsanti 8 ¢ 10 si dovra
presentare sullo schermo un reticolo
che serve per un conlrolle generale
del televisore.

7.5. - Controllo del ronzio.

Se esaminando le barre verticali sullo
schermmo del televisore, con il pulsante
16 (SYNCHRO SECTIEUR) non pre-
muto, quindi con frequenza  del-
Poscillatore di quadro libera, le barre
sono  visibilmieute ondulate, questo
indica che 1l filtraggio della {ensione
di alimentazione del {elevisore non ¢
sufficiente. Se i pulsanti 8-10 non sono
premuti, ¢ la trama apparirda bianca
per assenza (i modulazione, si produrra
unna variazione di luminosita.

7.6. - Controllo della distanza im-
magine suono.

PPuo essere effettuata con preeisione
essendo generata da un oscillatore a
quarzo.

7.7. - Controllo del separatore di
sincronismo.

I’esame detlagliato puo essere elfet-
tuato con Taiuto di wn oscilloscopio
che mette in evidenza Yinfluenza del
contenuto video sugli impulsi di sin-
cronisnio.

8. - CONTROLLO PUNTO PER
PUNTO SU UN TELEVISORE
IT generatore 1512638 pud essere inserito
in griglia dell’auuplilicatore video. Lo
oscilloscopio sara allora inserilo suc-
cessivamuente  all’entrata o all’uscita
del separatore. Sard necessario 'avres{o
delloscillatore i riga per evitare I’in-
[luenza sul separatore.

I generatore 1517 633 puo essere van-
taggiosamente utilizzato anche per la
ricerca dei guasti in un televisore. la
fig. 3 rappresenta uno schema a blocchi
di un televisore, dove sono indicati i
punti di inserzione del seguale,

8.1. - Controllo della media fre-
quenza suono.

Applicare il seguale all’ingresso della
nmedia [requenza suono prelevandolo
tramite il cavo coassiale GA5 dal boe-
chettone 26 SORT IS VIII. Accordare
il gencratore, per mezzo dei comandi
di sintonia {ine e a scatti, sulla frequenza
corrispondente alla portaute video.
Iucludere i pulsanti SON ¢ AM Q EXT
¢ inserire il quarzo esterno da 6,6 o
11,15 MHz a scconda dello standard
richiesto.

Se TPamplificalore ¢ funzionante si
dovra udire nell’altoparlante una nota
di 1000 Hz, diversamente controllare

i vari circuili ed evenlualmenle cffet-
luarne la laratura.

8.2. - Controllo della media fre-
quenza video.

Restando Cermo il punto di applica-
zione ¢ la frequenza del segnale di prova
conte per (1), includere i pulsanti 6 o 7
¢ 12 o 13 a seconda dello standard
richiesto.

Premere il pulsante 3 o 10. Si potra
conlrollare il buon funzionamento del-
Pamplificatore, osservando le  Dbarre
direttamente sullo schermo del televi-
sore o (ramite un’oscilloscopio.

8.3. - Controllo dell’amplificatore
video.

Applicare il seguale video (dispouibile
alle boccole 3-4) alPingresso dell’mn-
plificalore video: in certi casi puo es-
sere uecessario disconnettere il diodo
rivelatore. Includere i pulsanti relativi
allo standard richicsto.

Si potra contvollare il funzionamento
dell’amplificatore  video direttamente
sullo schermo del televisore o tramite
un’oscilloscopio.

N.B. — L’ impedenza di uscita alle
boccole 3-4 SORTIL VIDEO ¢ di
circa 300 Q; di conseguenza non ¢ pos-
sibile usare un cavo schermato in
quaito, con la sua clevata capacita
provoca un laglio alle alte frequenze,
danneggiando il segnale video con rela-
tiva perdita i sincronismo.
Consiglimno quindi di usare due fili
conduttori separati.

8.4. - Controllo completo del tele-
visore.

Applicare il segnale ai morselli di in-
gresso VIII® ¢ UIN. L’impedenza di
uscita del generatore ¢ di 75 €2 dissini-
melrica; per un’impedenza d’ingresso
di 300 Q sinnmnetrica, inserive un lrasla-
Lore 73/300.

9. - UTILIZZAZIONE DELL’AP-
PARECCHIO COME GENERATO-
RE MODULATO IN FREQUENZA

La banda delle radio diffusioni in I'M
cojuprende il campo di frequenze da
88 a 108 MHz. Si otlengono queste
frequenze ulilizzando la 3 armonica
della 1 ganuua (27 X 3 == 81 Mllz ¢
50 X 3 =150 Mllz) ¢ includendo i
pulsanli 18 (MOD. 1000 Ilz) ¢ 19
(I'M 5,5 MlIz).

Il segnale di uscita ¢ composto da Lre
portanti i cul due sono modulate in
{requenza.

Eseupio 33 X 3 = 99 MHz. Modulando
a 5,5 Mllz si ollerranno:

99 -— 5,6 = 93,6 MHz portante late-
rale inferiore wodulala.

99 MEz portante principale uou modu-
lala.

99 + 5,5 = 104,5 Mllz, portante la-
terale superiore modulala,

Quindi sulla scala del ricevitore si
avranno tre punti di taratura di cui
due modulati. A.
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DISPOSITIVO DI TENUTA PARTICOLARMENTE
PER TUBI METALLICI DI IMPIANTI ELETTRICI
ATTO A SIGILLARLE UNA APERTURA PER EI-
FETTO DI UNA DIFFERENZA DI PRESSIONE
CHIE SI VERIFICA ATTRAVERSO LA STESSA.

(Birfield Engineering Ltd.) (85-1T-3926)

PERFEZIONAMENTO NIL SISTEMI DI ISOLA-
MENTO DI APPARLECCHI ELETTRICI IMMERSI IN
0L10.

(Linglish Electrie Co. Ltd.)

(85-1T-1026)

IRELE A CORRENTE ALTERNATA SENSIBILE
ALLA FASE.

(United Kingdom Atomic LLnergy Autliority.)
(87-IT-71206)

SISTEMA T APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE
CON SORGENTI LUMINOSE FLUORLSCENTI I
SIMILI PER PRODURRE I'NA LUCE CALDA COMI
QUELLA DELLE LAMPADE AD INCANDESCENZA
(Arteluce di Gino Sarfatti ¢ C. S.p.AL)
(87-1T-0626)

(’AVO  ELETTRICO FLESSIBILE PARTICOLAR-
MENTE UTILE NEL CAMPO DELLA SALDATURA.
(Gar Wood Industries hic.)  (85-1T-8726)

STRISCE  COLORATLE SU RESINA  POLITL-
TRAFLUOROETILENICA E METODO PER OTTE-
NLRLL.

((reneral Electric Co.)

(85-1T-1226)

IILEMENTO TUBOLARE ADATTO PER IMPIANTI
ELETTRICI INDUSTRIALI ATTO AD ISOLARL
I CAVI DI ALIMENTAZIONE Ii A PROTLEGGLERLI
DA AZIONI MECCANICIIL LSTLERNE.

(Guidoni Ricecardo.) (85-1T-6226)

PLERFEZIONAMENTI RELATIVI AD UN METODO

PER LA PRODUZIONLE DI ELEMENTI CONDUTTO-

RI DI CORRENTLE ELETTRICA COMPRLNDENTI

TITANIO,

(lmperial Chemical Industries IL.td.)
(85-1T-7120)

TuBo PLR ISOLAZIONI ELETTRICHL CON PA-
RETIE INTERNA IN CARTONE CATRAMATO E
PARLTE LESTERNA IN RESINA TERMOPLASTICA.
(l.cone IPea.) (85-1T-0526)

STRUTTURA DI ELELETTRODI PER VALVOLE
TERMOIONICHE 12 DISPOSITIVI SIMILIL
(Associated Eleetrical Industries Ltd.)
(87-1T-7626)
PERFEZIONAMENTI Al TUBI RADIOGENI.
(Compagnic Geuerale de Radiologie.)
(87-1T-6526)
VALVOLA ELETTRONICA A SCARICA LUMINOSA
PER CONTEGGIO.
(Elesta Apparcccliiature di Coutrollo lilet-
tronici Bad Ragaz S.A.) (87-11-2026)
INTERRUTTORE ELETTRICO AUTOMATICO CON
AMICCANISMO DI AZIONAMENTO A SCATTO.
(Westinghonse Electric Corporation)
(41-15-8924)

PERFEZIONAMENTO Al MEZZI DI CONTATTO
DEGLI INTERRUTTORI ELETTRICI PARTICOLAR-
MENTE PER ALTI AMPERAGGI CONTENUTI
NELLE CASSETTE DI GIUNZIONI ED Al MEZZI
DI SICURLZZA APPLICATI ALLA CIIUSURA
DELLE STESSE. RELATIVI DISPOSITIVI I CAS-
SETTE PERFEZIONATI.

(Wirken) (41-15-6521)

PERFEZIONAMENTI NEGLI ELEMENTI DI AC-
COPPIAMENTO PER COLLEGARE UN FILO ME-
TALLICO SOTTILE AD UN ALTRO COMPONENTE.
(N.V. Philips Gloeilampenfabricken.)
(86-1T-4826)
PROCEDIMENTO ATTO A GONSENTIRE LO SCA-
RICARS] DLLL’ELETTRICITA STATICA CHE SI
FORMA SU AUTOVETTURE O SU ALTRI MEZZI
PER L’ALTO POTERL 1SOLANTE DEI PNEUMATI-
cI.
(Iratelli RRossi fu Adolfo Fabbrica Italiana
Vernici.) (86-1T-6826)
(CANALL GUIDA CAVI.
(Theyson Albert.) (86-1T-6526)
[ILEOSTATO POTENZIOMETRO A CONTATTO EVOL-~
VENTIE SENZA SPAZZOLE STRISCIANTI.
(Arzenton Gino.) (86-1T-4726)
IRESISTENZA ELETTRICA CORAZZATA CON UN
TERMOREGOLATORE INCORPORATO.
(Demonte Umberto.) (86-1T-6526)

NUCLXO A GUSCIO DI FERRITE PER DISPOSITIVI
ELETTROMAGNETICI SAGOMATO MEDIANTE
PRESSATURA E PROVVISTO DI FENDITURE PER
L’USCITA DLl FILI.
(Sieniens und Ialske Aktiengesellschaft.)
(86-1T-9726)
(AAPACITA ELETTRICA ERMETICAMENTE INCA-
PSULATA E METODO PER LA PRODUZIONL IN-
DUSTRIALE DELLA STESSA.
(Corning Glass Works.) (86-1T-1026)
CAPACITA ELETTRICA ERMETICAMENTE IN-
CAPSULATA I METODO PER LA PRODUZIONE
INDUSTRIALE DELLA STILSSA.
(Lo stesso.)

(86-1T-1126)
MLETODO PERFEZIONATO DI CHIUSURA DI CON-
DENSATORI LELETTRICI.
(C.R.ALAS. Sop.AY)

(86-1T-3126)
LLLETTRODO PER CONDENSATORI ELETTRO-
LITICI RADDRIZZATORI E PROCESSI LELET-
TROCIIMICI.

(Dcutsche Gold und Silber Scheideanstalt
Vormals Roessler.) (87-1T-9826)
RELE TERMICI.

(Texas Instrumeuts Incorporated.)
(87-1T-9926)

7Z0CCOLO PER ORGANI DI SICURLZZA CONTRO
SOVRACORRENTI,
(Lisert Josef). (11-18-7824)
PROCEDIMENTO i DISPOSITIVO PLER L’APPLI-
CAZIONL LLETTROSTATICA DI RIVLESTIMENTI
SU OGGETTI.
(Gema A.G. Apparatebau und Stanzerei)
(41-15-3224)
INTERRUTTORE ELETTRICO TERMOSENSIBILL
PARTICOLARMENTE ADATTO PER LA PROTL-
ZIONE CONTRO IL SURRISCALDAMENTO DII
MOTORI ELETTRICI.
(Texas Instruments Incorporated)
(41-1S-9424)
UTENSILLE PER IL SERRAGGIO DI ELLMENTI
DI COLLEGAMLIENTO LELETTRICI COMIZ MORSETTI
SLERRAFILI EE SIMILI A CONDUTTORI LLETTRICI.
(Amp Incorporated) (11-15-0024)
DISPOSITIVO DI FISSAGGIO PLER APPARECCII
ELETTRICI.
(Busch Jacger Durener Mectallwerke Akticu-
gesellschaft) (41-15-5321)
PERFEZIONAMENTO NEI DISPOSITIVI DI CON-
TATTO LELETTRICO.
(Carr IFastener Co. 1.td.) (41-15-8324)
DISPOSITIVO DI CONTATTO ELETTRICO A PIN-
ZETTA SIGILLATO PER RELIL.
(IFaee Standard S.p.A.) (42-15-8724)
PRESA ELETTRICA DI SICUREZZA DPLER NOI-
MALL INTRODUZIONE DLLLA SPINA.
(Industrie Materiale 1ilettrieco Veto S.r.l.)
(42-1S-4824)
IMPIANTO DI PRODUZIONE DI CORRENTE PLR
AGCCOPPIAMENTO DI ALTERNATORI A FRI-
QUENZA VARIABILE.
(Societé des Forges et Ateliers du Creusot ¢
le Materiel Electrique A. W. Sociélé Ano-
nyuie) (42-15-1124)

CHI DESIDERA COPIA DIS1I SUCCITATI
BREVETTI, PUO RIVOLGERSI
all'Ufficio  Tecnico Inlernazionale Brevelti
Ing. A. RACHELI e C.

Viale Sau Michele dcl Carso, 4 - Milano (Italia)
Tel. 468914 - 486450
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L IMPIEGO  del semicondullori in
alta fedeltd si generalizza semnpre pit
anche nel campo di notevoli potenze
modulate. Nei circuiti senza trasfor-
nuatore, la limitazione di potenza di
uscita proviene dal fatto che si usa
per lo sfasamento una coppia di tran-
sistori complementari, i quali 11on sop-
porlauo le alte lensioni necessarie per
Ualimentazioue dello stadio di poten-
za per il suo funzionamento ad alto li-
vello.

Una prinia scappatoia consisle nell’iso-
lare lo stadio pilota dallo stadio di
uscila per mezzo di un traslormatore,
con lulli gli inconvenienti che cio
comporta.

thiia seconda via traversa consiste nel-
Padollare due stadi in controfase di
uscita disponendoli 1ra loro pure in
controlase. In altri termini, si realizza
in uscita un- vero ¢ proprio ponte,
ciascuno dei quatlro rami esseudo co-
stituito da un transistore, applicando
Palimentazione in una diagonale c il
carico sull’altra. A parita di tensione
conlinma di alimentazione, la potenza
di uscita risulta doppia per una stessa
impedenza di uscita. Questo principio
i stadio a poute ¢ stato adoltato nel-
Pamplificatore costruito dalla MacNI:-
T1¢ I'RANCE e qui appresso presentato.
Queslo apparcechio, come quelli della
serie I'rance Compact, costituisce Pele-
nrento centrale di una catena di alta
fedelldy esso coutiene nello stesso con-
tenitore di dimensioni ridotte (300 X
300 X 110 i) Yalimentatore, gli am-
plificalori di potenza ¢ i preamplifica-
lori universali.

11 pannello Irontale dell’apparcechio,
in metallo Lrattato ¢ inciso, comporta
Lutti i comandi disposti in due ordini
paralleli. Nella fila in alto, si trovano
da sinislra a destra i seguenti comandi
con manopole rotative:

— 1 controlli dei Dassi ¢ degli aculi
per il canale sinistro;

- il compensatore della curva di re-
gistrazione: RIAA o linecare;

-— i1 regolatore di potenza a doppia
manopola; ciascun canale pud cosi es-
sere dosato separatamente;

— il correttore fisiologico o regolatore
delle frequenze in funzione dell’in-
tensita;

— i controlli degli acuti ¢ dci bassi
per il canale destro.

Sulla fila inferiore alcuni coutatori per-

mettono di combinare le varie modu-
lazioni.

Da sinistra a destra, sono disposti:
— il selettore delle entraie, che adatta
il preamplificatore alle sorgenti di mo-
dulazione stercofoniche, o monoloniche
seguenli: fonomagnetico o ceramico,
sintonizzatore, magnetofono o micro-
Tono. 11 tasto «mmagnectofono » effettua
la commutazione di monitore. Questla
commutazione permectte con un ma-
gnetofono a tre testine di registrare,
per eseumipio, un disco impiegando il
preamplificatore con correzione RIAA
¢ di rileggere il nastro subito dopo la
registrazione per mezzo della 32 te-
stina (1 tasti fono ¢ magnetofono de-
vono essere abbassali conlemporanca-
niente);

— 11 commutatore di laglio a Iroule
ripido passa - allo ageute sulle entrate
fono ¢ wicrofono, ed ecliminante i di-
sturbi parassili di frequenza bassissi-
ma (rumori neceanici, rombo ece.);
— Pindicatore di bilanciamento del i-
po galvanomctro a zero centrale, illu-
minato da una lampadina mignonetle
quando I'amiplificatore & sotto tensione;
esso did con precisione indicazione di
cquilibrio o di squilibvio delle due vie;
— il commmutatore di taglio a {ronte
ripido passa-basso; in circuito, esso eli-
mina le alte frequenze parassite el
caso di soffio o di rumore di superficic
dei disclri;

— il contaltore di canali. Il lasto 1
melte in circuito la modulazione pro-
veniente dal primno preamplificatore;
il tasto II wette in circuito quella pro-
veniente  dall’aliro  preamplificatore.
Premendo uno di questi 2 tasti si metle
I'ainplificatore sotto tensione. Il tasto
«inverso » incrocia le due modulazioni
¢ il tasto «momnofonia» le mette in
parallelo. Salvo I’ultimmo caso ora inen-
zionalo, ogni modulazione interessa
una sola via di amplificazione e i due
canali soio completamente indipei-
denti.

Questo pannello frontale comporla pa-
recchi comandi e Putente potra a suo
gradimento foggiare le curve di rispo-
sta ¢ commutare facilmente i vari ge-
neratori di segnali senza che occorra
collegare o scollegare un solo cavello.
11 pannello posteriore comporta le en-
trate stereo con prese DIN allincate
nello stesso ordine dei tasti del conuuu-
tatore selettore di entrate; due uscite
a spina da © mm per la connessione
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degli altoparvlanti; una presa di ali-
mentazione rete; una presa miniatura,
che da P’alimentazione di rete dopo
Pesclusione per mezzo dell’interruttore
dell’amplificatore, in modo da poter
mettere sotto tensione tutto 'impianto
per mezzo dell’amplificatore; un ca-
bia tensioni 110-127-200-240 V ¢ un
porta fusibile.

1amplificatore ¢ protelto da una cu-
stodia metallica 1rattata al forno ¢
perforata per cousentire uua venli-
lazione somunaria. T transistori di po-
tenza non riscaldauno, ma non soppor-
tano il calere; si sconsiglia pereid di
disporli in wvicinanza di un trasfor-
matore, di resistenze di filtraggio; si
avra tutto Uinteresse a rispettare tulle
le venlilazioui previste.

1. - ESAME
(fig. 1 e 2)

1.1 - Il preamplificatore equalizza-
tore.

DELLO SCHEMA

L’entrata fono ¢ adatiata ad una cap-
sula niagnetica di riproduzione (in-
pedenza di entrata 50 k€); nel caso di
impiego di un fonorivelatore piezoclet-
trico o ceramico, lo smorzaimento pro-
vocato da questa bassa impedenza
viene sfrutlato per ridurre i difelti di
questo lipo di capsule. Una correzione
delle alte frequenze ¢ un divisore di
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230V

CHI00 >—

tensione messo in circuito da un pic-
colo commutatore, rendono identici i
segnali  all’entrata del preamplifica-
tore, qualunque sia il tipo di fonorive-
Jatore adottato.

1.o stadio di entrata ¢ equipaggiato con
transistore al silicio I3C107 a Dbasso
rumore ¢ ad alto guadagno, seguito da
un A(G182 transistore pure a forte gua-
dagno ¢ a bassa rumorositia. L’insieme
di quesii due transistori in cascata for-
nisce un alto gnadagno necessario per la
controreazione di correzione RIAA. 11
BG107 lavora con bassissinie correnti,
la sua impedenza di entrata ¢ forte ¢
il soffio introdotto da questo stadio ¢
inesistente.

L’entrata miecrofono sfrutla questi due
sladi, ma la coutroreazioue viene qui
modificata per mezzo del contalore del-
le correzioni. Al poslo del circuilo a
due ecllule RC, si inserisce una resi-
stenza, rendendo cosi lineare la rispo-
sta. Lo stadio sucecessivo ¢ a guadagno
medio. Una forte conlroreazione vi ¢
applicata con la resistenza di 680 Q
non disaccoppiata comune alle pola-
rizzazioni dell’emiettitore e della base.
13ssa ha per oggetto di aumentare I’ini-
pedenza di entrala di questo stadio
e di permettere una compensazione se-
lettiva sotto forma di un circuito a 7.
Una simile correzione applicata in
questo modo permelie di otlenere una

— 5= () ol preamplificalore
rezotazione ACHIZ

nofrz

fono i“"fi{ -
N S R | ace AC 182 A2 t AC 182
Py B - #1conlr.. tono . >volume  § AC 130
nagn. [lnv. | passa-basso ravi-aculi i
miero 9 slasalore
. 3
uscila modulazione
monilore
A baseita C
ampl.{
canalel] —
_mis. fens, uscila 1k R
L alloparlanie
baselta —
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Fig. 1 = Schema o bloeehi di un eanale. Lo slesso rasformalore di alimentazione serve per i due

canali,



alta ledelii

20
WA D
ok iy s S nrse(\A{
\ _+ _——F +| 25Y
enfrata fono mag. o¥—piez‘ 330k - = 100k
1 [¢] 100k gﬁ,ﬂk
470k
= L7k ol [ ROPRE N [ =
0k PH] 0022 o) @
al i Ly
Py i o
(L cangle1 220K AC182
anale AC
0 & ofim]od 8y 6 T R
|, sint i L
o o ofst J&ord RE- ” |
0y T r——l
O 0 Ofmy. | O‘—’m'r 'k§ = 0y | P
Q magn + _J_ iy
17k .
O O O|micro |Q C 150k I filiro lﬂk§
usc S0y — 22k )/OJ passa- has u( 0
onil, T inl. fittro L7k
passa-alta %680
nofs enfrata micr,
alla refe c.a. =
+| 100y AC182
canal1| O O_l —T By
INT. contentr? () —AA- 20 — —(:)—preamplA
4 0 (E 1w
ravi 56k
9ty
entr,
100k é 6,8k 100k AC130 bas, 1
47 .[]k -
—I_"!]ﬂ AC182 (SFT 317)
£) P AC182 eI;IIr )
collegamento del as.
fillro passa basso ?!»h’@ NR2
n
0k acuh
10k 30k
|_ >
vollm 100p
T

11 0A85

caduta brusca del guadagno al di sotto
di una certa frequenza. A seconda che
il ramo del T sia o no collegato, si ha
una risposta lineare o un filtraggio
passa-alto energico, dell’ordine di 18
dB/ottava. La modulazione provenien-
te dal microfono o dal fonorivelatore
vienc poi inviata al contattore a tasti,
analogamenie al segnale proveniente
dall’entrata sintonizzatore. Quella di
queste tre inodulazioni, che sard stata
scelta, verra inviata all’uscita del mo-
nitore e, se il tasto magnetofono ¢& li-
bero, verra contemporaneamente in-
viata agli stadi successivi. Se il tasto
magnelofono ¢ premulo, la modula-
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Fig. 2 - Schema di principio del preamplificatore di uno dei due canali.

zione proveniente dalla presa corri-
spondente alimentera I'amplificatore.
Questo taglio si fa al livello 1 V e
permette di inserire in imonitore umn
magnetofono, o qualsiasi altro elemen-
to, riverberazione o camera d’echi per
esempio.

Si trova poi il contattore di canali, che
realizza tutte le combinazioni possibili
fra le due entrate di modulazione ¢ le
due uscite.

Uno stadio AC182 montato con col-
lettore comune consente da una par-

te l’applicazione di una rete a 7T
come qui sopra detlo, ma che da
questa volta un laglio ripido delle

frequenze alte ¢, dall’allra parte,
I’adattamento delle impedenze dello
stadio correttore dei bassi e degli
acuti di tipo Baxandall, che deve es-
sere alimentato con un’impedenza co-
stante e bassa per dare buoni risultati.
Per 1a stessa ragione si trova all’uscita
del circuito compensatore un gruppo
di duec transistori NR2 ¢ AC182, che
forniscono la tensione di controreazione
selettiva e presentanti una forte im-
pedenza di entrata, che non disadatta
i circuiti correttori. Questo complesso
di precauzioni permette di ottenere coi
{ransistori, risultati paragonabili a quel-
i del celebre eircuito correttore a tubi
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Fig. 3 - Schema di principio di uno dei due gruppi
di alimentazione (modulo premontato Transco).
1 due BYY20 esterni al modulo sono sostitniti
it un raddrjzzatore a ponte, che non richiede
lavvolgimento con presa centrale.

Tiig. 4 - Sehema di principio di una baseita
dell’amplificatorc di potenza (modulo premon-
tato Transco). Si usano due basette di questo
tipo per ciascun canale. Le loro due entrate N
sono alimentate in opposizione di fase ¢ I'allo-
parlante ¢ disposto, senza condensatore in serie,
trae i morsetti €& dei due moduli.

clettronici. La modulazione vieue pre-
levata sul collettore dell’AC182 ¢ at-
traversa un altro circuito a 7' a ponte,
non sottoposto a controreazione questa
volta, prima di arrivare al potenzio-
nmetro di volume. Questa rete ha per
effetto la produzione di un’attenua-
zione dolce, un avvallamento della
risposta alle frequenze medie, compen-
sante la deficienza fisiologica dell’udito
ai bassi livelli di ascolto e alle Irequenze
estreme. Questo effetto & reso regola-
bile mediante variazione della deriva-
zione verso massa di una parte del
segnale.

Dopo il potenziometro di volume, uuo

503

ney BYY20
238V
%

BYY20

AD140
500 ——‘@

10k

f
ACT28 | §
%’3.3‘( Eﬁk%
' =

ik g

1
AD S

Uk

3 =320y
50k =y .L
Bl =100

A7y

1‘%
0]

AC127
25

2

stadio AC182 amplifica il segnale e se-
para lo sfasatore dal potenziometro di
potenza adattando le impedenze. Lo
stadio sfasatore, a carico suddiviso, &
equipaggiato con un transistore AC130,
sinnmetrico studiato per il comparatore
di fase in televisione.

Gli stadi di potenza sono costruiti su
basette di circuiti stampati fornite pre-
cablate (mioduli di marca 'I'ransco).
Ogni basetta porta un circuito contro-
fase completo comprendente 6 transi-
stori e un diodo di polarizzazione
fissa. Lo schema ¢ quello di fig. 4.
1 uscita dell’altoparlanie si effettua
fra due punli, che sono allo stesso

{

potenziale continuo, sui due moduli
(punti C H); non c¢’¢ pin bisogno di
interporre un condensatore di grande
valore in serie con ’altoparlante. Que-
sto colleganmiento assicura connessioni
in continua dal condensatore di entrata
fino al riproduttore. I.a risposta alle
basse frequenze ¢ assicurata fino a
pochi Hz. 11 circuito indicatore di bi-
lanciamento comporta due cellule rad-
drizzatrici applicate a ciascuna uscita
degli altoparlanti. Se una delle uscite
da un segnale superiore all’altra, si
crea una corrente nel galvanomnietro.
Due diodi montati in antiparallelo, de-
rivali sul galvanomelro, rendono mag-
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Tig. 6 - Cablaggio del lato anleriore del lelaio,

giore la sensibilita di questo alle pic-
cole correnti.

Si usa per ciascun canale un aliinenta-
tore stabilizzato premontato (moduli
I'ransco) (fig. 3). Le reazioni di un
canale sull’altro altraverso Valimenta-
tore sono in tal modo completamente
climinate. Per ciascun alimentatore si
usano tre transistori ¢ un diodo BA114.
Questo diodo presenta un ginocchio
brusco c fisso della caratteristica di-
retta a 0,6 V, che assicura una polariz-
zazione fissa del transistorc AC127.
Questo fa percio circolare una corrente
costante mnella resistenza di 3,3 kQ,
producendo cosi la tensione di riferi-
mento, che & applicata ai transistori
AC128 ¢ AD140 in cascata. Gli emetti-
tori di questi due transistori si alli-
neano sulla tensione di riferimento,
indipendentemente dal consumo ¢ dalle
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tensione di collettore. Uno stadio di
regolazione con transistore AC182 ¢
impiegato per filtrare la tensione di
alimentazione raddrizzata e ricavata
da un avvolgimento separato ¢ desti-
nata agli stadi preamplificatori.

2. - CARATTERISTICHE E RI-
SULTATI

Enlrate. ita
5 mV; impedenza 47 k; conipensa-
zione RIAA — T‘ono a cristallo, sensi-
bilitA 100 mV — Sintonizzatore, sen-
sibilita 1 V — Magnectofono, sensibi-
litA 1 V — Microfono, scnsibilitd 5
mV; impedenza 80 kQ; risposta linearec.
Uscile — Monitore, uscita 1 V indi-
pendente dalle regolazioni dell’amplifi-
catore — Altoparlante, iinpedenza da
2,5 Q a 15 Q.
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Polenza di uscila. — Con nmieno dell’1 0,
di distersione per canale, su carico
16 Q: 17 W, a 1 kHz; 8 Q, 20 W,
a1l kHz; 4 Q, 20 W,,, a 1 kHz. Su
8§ O a 1 kHz, 30 W 1nusicali (IHF)
per canale; 40 W di punta per canale.

Risposta in frequenza degli amplifica-
fori .— (entrata sintonizzatore) a 20
W su 8 QO £1 dB a 20 Hz e a
20 kHz; a 1 W, +1 dB da 10 Iz a
50 kHz.

Azione dei correllori. Correzione
RIAA a circa 2 dB: regolazione dei
bassi da — 20 dB3B a 4 18 dB a 20 Hz;
0 dB a 1 kHz Correzione degli
acuti da —-23 dB a + 23 dB a 20
kHz; 0 dB a 1 kHaz.

Rumore di fondo. — Minore di — 65 dB.
Fittri. — Acuti, taglio > 12 dBfot-
tava, gomito a 10 kHz — bassi, taglio
> 12 dB/ottava, gomito a 60 Hz —
medi, —20 dB a 2 kHz; 0 dB a 20
Hz e a 20 kHz.

3. - MONTAGGIO MECCANICO

Sul lato posteriore dell’amplificatore
(v. fig. 5) si montauo da sinistra a
destra:

—- la basetta di rete, che sara appli-
cata all'interno del telaio e avvitata
con un hullone ¢ un dado da 3 inm,
con la testa della vite verso l’esterno.
Una vite di fissaggio ¢ it comune con
la piastrina bianca;

— la basetta bianca di alimentazione
del telaio, applicata all’esterno e fis-
sata per mezzo di una vite da 3 mm
a testa fresata e dado da 3 mn;

— i1 cambiatensioni di rete sara ap-
plicato all’interno; i piedini 1 e 9 del
supporto noval devono essere orien-
tati verso il basso del telaio;

— il portafusibile fissato per niezzo
del suo dado;

— sopra, l’invertitore a bilancia e la
presa altoparlante sinistro, che deve
essere isolata dal telaio con la rondella
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Fig. 9 -~ Cablaggio dei due lati di una delle due
basette degli sfasatori.

a spalla rossa e la controroudella di
bachelite;

— le prese secondo le norme DIN,
applicate all’esterno, con l'arco del
cerchio dei 5 contatti verso l'alto e
presa di massa in basso;

— il piccolo invertitore a scorrevole
sara fissato con due viti autofilettanti;
— sopra la 2¢ presa DIN, la presa
altoparlante destro isolata come quella
dell’altoparlante sinistro.

Sulla piastra intermedia si fisseranno
successivamente:

4 condensatori elettrolitici di
2000 pl¢, che devono esserc accurata-
mente isolati dalla 1nassa 1nediante
rondelle di bachelite;

—- le 2 basette di alimmentazione (por-
tanti un ADD140). Si useranno i sostegni
semplici, che saranno dapprima avvi-
tati sul telaio senza bloccarli. Il ra-
diatore dell’AD140 deve essere oriel-
tato verso l'esterno del telaio. Avvi-
tare Ia basetta sui suoi appoggi e bloc-
care questi ultiini;

—- le 4 basette degli stadi di potenza
saranno dapprima avvitali sui sostegni
doppi in modo che i radiatori degli
AD140 siano girati completamente ver-
so I’esterno dell’amplificatore;

— un filo di massa di almeno 10/10
sard saldato trai capofili contrassegnati
-+ su ciascun amplificatore e la massa
del sostegno. Si fisseranno sul telaio
i due gruppi di due amplificatori;
— al disotto di questa piastra inter-
media, si salderanno dei terminali au-
siliari nei posti indicati.

Si fissera infine il trasformatore di ali-
mentazione con 4 dadi da 4 mm.
Sul lalo anleriore (fig. 6).

11 supporto della lampadina

— i

illumi-

nante l'indicatore di bilanciamento,
sarl fissato per primo; poi, avendo
montato ’indicatore fissandolo sul suo
appoggio con una lastrina fissata sul
telaio a ciascuna estremita, si orien-
tera il supporto in modo da centrare
la lampadina sull’indicatore a indice.
Guardando il lato anteriore dalla parte
del cablaggio, si fisserd in alto, da
sinistra a destra:

— un potenzionietro di 100 kQ, uno
di 50 kQ e uno di 2 X 250 k&, il con-
taltore rotativo a 2 posizioni, un poten-
ziometro di 50 kQ e uno di 100 kQ.
In basso da sinistra a destra:

il contattore a tasti pulsanti indipen-
denti, un contattore a cursore (pulsante
nero), ¢ dall’altro lato dell’indicatore
di bilanciamento, un altro contattore
a cursore ¢ il contattore a tasti pulsanti
a rinvio automatico.

I vari comnponenti del telaio cosi equi-
paggiati saranno assiemati piu tardi.

4. - FILATURA (CABLAGGIO)

Basetta del preamplificatore (basetta 1)
I'ar passare la basetta nelle posizioni
previste per il fissaggio. Collegare i
componenti sulla basetta come indi-
cato sul disegno di cablaggio di fig. 7.
I transistori devono essere montati
per ultimi. I corpi dei condensatori
chimici non dovranno essere appicci-
cati al cablaggio. Lasciare le uscite
abbastanza lunghe (8--10 1mn) per
evitare che il lato -+ tlocchi i corpi
dei condensatori.

T collegamenti al disotto della basetta
devono essere fatti con filo isolato, a
parte il collegamento segnato 1nassa,
che deve esserc fatto con filo di 10 o
(15/10) accuratamente saldato.
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I transistori saranno montati per ulti-
mmi. Non hanno bisogno di essere ad-
dossati al telaio e bisogna lasciare loro
fili di uscita di 1,5 em di lunghezza.
Osservando questa precauzione, essi
potranno essere saldati senza rischio
di riscaldamento pericoloso.

I transistori qui impiegati si ricono-
scono tutti allo stesso modo, le uscite
sono a triangolo, un apice di riferi-
mento rappresenta la sinistra di questo
triangolo, osservando il transistore dal
lato dei fili. A sinistra, dunque, c’¢
I’emettitore, in alto la base, a destra
il collettore. I1 punto rosso o blu, se
esiste, indica la destra del triangolo di
riferimento, o il collettore.

I diodi di segnale hanno un lato leg-
germente cianfrinato corrispondente al
catodo (punta della freccia).

Lato anteriore (fig. 6). — Collegare i
potenziometri dei bassi ¢ degli acuti.

c degli amplilicatori di potenza.

Eseguire i collegamenti interni dei
contattori a pulsanti, mettere i fili
schermati, che vanno verso le uscite,
dal lato del contattore; ’altra estremita
resta libera per il momento.
Piasira inifermedia.

Collegare il trasformatore di alimenta-
zione, il regolatore AC682 e i conden-
satori elettrolitici. Osservare la vista
di sotto della fig. 12. Stabilire i colle-
gamenti con le basette precablate dei
moduli degli amplificatori di potenza
¢ dell’alimentatore. I collegamenti fra
questi moduli sono rappresentati a
parte in fig. 1. Fissare le basettine re-
canti il circuito sfasatore di fronte agli
amplificatori usando un filo di massa
rigido.

5. - ASSIEMAGGIO

Montare sul lato anteriore ’elemento
preamplificatore (basetta principale);
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stabilire le connessioni coi vari coman-
di; riunire il lato anteriore cosi com-
pletato alla piastra intermedia; ef-
fettuare i collegamenti fra questi due
clementi.

Irissare il lato posteriore, collegarlo,
saldare i fili schermati alle prese corri-
spondenti. Fissare i lati dell’amplifi-
catore. I cavetti provenienti dal lato
anteriore devono passare posterior-
mente ¢ in direzione del pannello am-
plificatore e devono essere fissati in-
sieme. Passarc alle prove ¢ ultimare
il montaggio. La piastra incisa & trat-
tenuta da qualche controdado posio
sui potlenziometri. I fondo ¢ fissato

con viti, delle quali quattro passano
attraverso piedini di gomina.

6. - PROVE E PRECAUZIONI DA
PRENDERE

Verificare con cura l’isolamento dei
condensatori eclettrolitici e le linee
— 34 V regolati. Non cercare mai di
vedere se 1’alta tensione funziona usan-
do un giraviti. I1 minimo corto circuito,
anche di breve durata, fra 1’alta ten-
sione regolata e la massa provoca
istantaneamente la distruzione del
transistore regolalore. Verificare I’isola-
mento delle useite degli altoparlanti
rispetto a niassa.
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Non alterarc le regolazioni esistenti
sulle basette precablate, perch¢ Ile
prestazioni di esse possono risultare
soltanto diminuite a questo modo.
Gli amplificatori portano un fusibile
di protezione. Se questo fonde, non
sostituirlo mai con un fusibile di oltre
2 A, con un filo di rame, o con salda-
tura. Se il fusibile salta iinmediata-
mente dopo la sua sostituzione, non
insistere.

Tutti i circuiti premontati sono forniti
funzionanti cd il loro mancato fun-
zionamento non pu¢d che essere causato
da un errore dell’utente.

Si provera dapprima ’amplificatore in
posizione 245 V, dopo aver staccato i

sinl,

magn.

morsetti — 34 V degli amplificatori di
potenza. Si verifichi che ci sia una
tensione continua, che non superi 35 V
all’uscita dei regolatori, ’amplificatore
essendo ora alimentato sotto la sua
tensione norinale. L’alimentatorc del
preamplificatore deve fornire da 15 a
17 V.

Rimettere 1’alta tensione ¢ continuare
le prove stadio per stadio. Per mezzo
della resistenza wvariabile di 10 kQ,
regolare l'indicatore di bilanciamento
dopo aver connesso i due cursori dei
potenziometri di volume. A regolazione
fatta, eliminare questo collegamento.
Dimensioni: 360 X 250 X 100 mm.

A
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tipo 27 19°

IL SINTONIZZATORE amplificatore
2719 interamente a transistori costitui-
sce una versione moderna del ricevitore
MA-MI" di uso domcstico rispetto al
quale presenta certi vantaggi. Da una
parte lc sue dimensioni sono piu ridotte
e le sue prestazioni, dall’altra parte,
sono superiori, sia riguardo alla sensi-
bilita, grazic a circuiti molto elaborati,
sia riguardo alla musicalita con 1’im-
piego di diffusori acustici esterni. Bi-
sogna anche tener conto che per otte-
nere buone audizioni stereofoniche, i
due altoparlanti impiegati devono cs-
sere suflicientemente distanziati, il che
non ¢ possibile con un ricevitorc do-
mestico equipaggiato con due altopar-
lanti in un solo mobile, a meno di preve-
dere grandi dimensioni aventi un costo
molto forte.

QQuesto apparecchio puo considerarsi un
ricevitore completo per modulazione
di ampiezza e di frequenza, dall’an-
tenna fino alle prese di uscita degli
altoparlanti.

Contrariamente ai classici sintonizza-
tori MA/MF, esso ¢ infatti provvisto
di due amplificatori di bassa frequenza
di alta fedeltd a transistori, che forni-
scono ciascuno una potenza di oltre
4 W. Questa notevole potenza esclude
I’alimentazione a pile; ¢ dunque pre-
visto un alimentatore dalla rete c.a.
110 +220 V, soluzione razionale per un
ricevitore non portatile.

Le gamme a modulazione di ampiezza
O.L.,, O.M. e 0O.C. vengono ricevute
sia con antenua in ferrite incorporata,
sia con antenna esterna al ricevitore;
la commutazione & ottenuta con una
tastiera a quattro tasti. La gamina
MF si riceve con antenna esterna.
L’amplificatore a I‘'I é seguito da un
decodificatore stereofonico multiplex,
il che offre la possibilita di ricevere
le trasmissioni stereofoniche a MI a
frequenza pilota. Una seconda tastiera
a 4 tasti, disposta al centro del pan-
nello frontale, consente la commuta-
zione MA/MF, la soppressione even-
tuale del controllo automatico di fre-
quenza dell’oscillatore, la commuta-
zione mono-stereo ¢ quella di entrata
fono, che esclude il collegamento radio.
IL’indicatore di sintonia ¢ costituito da
un microamperometro. Quest’ultimo a-
gisce in MA e in MF. In MA esso &
comandato dal circuito di CAG e
disposto nel circuito di collettore di
un transistore amplificatore di cor-

rente coutinua; in MI¥ ¢ comandato
dircttamente da un discriminatorc ap-
posito, la comuutazione effettuandosi
per mezzo dci circuiti del tasto MA/MF
della pulsantiera. Nel caso di sintonia
su un trasmettitore stereo MI‘, una
lucciola montata sul pannello frontale
si illumina automaticamente, il che
avverte l’uditore, che in questo caso
preme sul tasto «mono-sterco» allo
scopo di collegarc le entrate dei due
amplificatori di bassa Irequenza alle
duc uscite del decodificatore sterco.
l.’alinientazione & assicurata da due
trasformatori, allo scopo di disporre
da un lato <i una tensione di — 33 V
per i due anmiplificatori di audio fre-
quenza (a. 1.), ¢ dall’altro di +9 V
per I’alimentazione dei ricevitori MA
¢ MF.

La costruzione del sintonizzatore 2719
¢ facilitata dall’use di moduli preca-
blati e pretarati. Gli clewenti costitu-
tivi essenziali sono i seguenti:

— un blocco MA a pulsanti Oréor
(rif. CT40) associato ad un’antenna in
ferrite per O.L. e O.M. della stessa
marca;

-—— un blocco convertitore M1 (rif.
Oréor 3114 B) fornito gia montato sul
suo condensatorc variabile a 4 sezioni;
due sezioni corrispondono ai due con-
densatori variabili della sezione di ac-
cordo ¢ dell’oscillatore del ricevitore
MA;

— un modulo aumplificatore M1 misto
MA. ed MT® con rivelatore MA, rivela-
tore a rapporto MI® (rif. Oréor IFIM2);
— un modulo decodificatore stercofo-
nico Infra;

— un modulo indicatore stereo 1nira;
— due moduli amplificatori di bassa
frequenza (rif. Arena D4), che possono
essere forniti montati, a richiesta, op-
pure comne parti staccate compren-
denti i due circuiti stampati ¢ gli ele-
menti da montare su questi circuiti.
Quando questi due moduli sono forniti
montati, restano da farsi alcuni colle-
gamenti: transistori di potenza montati
su piastrina dissipatrice di calore, po-
tenziometri di volume separati, poten-
ziometri doppi di regolazione dei bassi
¢ degli acuti, la regolazione dei toni
gravi ed acuti si cffettua simultanca-
mente sui due amplificatori.

Gli elementi, che rimangono da mon-
tare, sono i1 duc alimentatori, i colle-
gamenti antenne-blocco a tasti, il con-
vertitore MA a un transistore, i due
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primi amplificatori 1°I-M1¢, 1a Lastiera
a 4 tasti CAI'-MA/M1"-mono/stereo-fo-
no, il discriminatore pilota del micro-
aniperouetro indicatore, il {ransistore
amplificatore c.c. del wmicroamperonie-
iro, i collegamenti al decodificatore,
all’indicatorc sterco ¢ quelll ai due
moduli a. {., che abbiamo gia ricor-
dato. Conie abbiamio detto, ¢ pure pos-
sibile procurarsi i moduli come parti
staccate.

1. - SCHEMA DI PRINCIPIO

La fig. 1 indica le connessioni pratiche
degli elementi premontati (converti-
tore MF, blocco MA a pulsanti, telaio
FI misto MA/MF, decodificatore e in-
dicatore stercofonico) e lo schema di
principio degli elementi complementari,
che restano da montare, ossia l’ali-
mentatore, il convertitore MA, l'am-
plificatore FI-MF a due stadi, il com-
mutatore di funzioni a 4 pulsanti, il
circuito discriminatore e l’indicatore

visivo di sintonia e IPamplificatore c.c.
di questo indicalore.
L’alimentazione ¢ otlenuta con due
trasformatori 110/220 V i secondari dei
quali forniscono rispettivamente 24 V
e 14 V. I’avvolgimento a 220 V del
trasformatore piccolo dei 14 V & col-
legato in parallelo all’avvolgimento
220 V dcl trasformatorc dei 24 V,
Padattamento di tensione 110/220 V
viene realizzato col primario di questo
ultimo trasformatore.

1 secondario 24 V & collegato a un
ponte di 4 diodi raddrizzatori al silicio
11J2, all’uscita del quale si dispone
della tensione di — 33 V destinata
all’alilnentazione dei due ainplificatori
di bassa frequenza.

Un solo diodo 10J2 & montato come
raddrizzatore di una seniionda sul se-
condario 14 \V del secondo trasforma-
tore, al fine di disporre, dopo filtraggio
mediante la cellula 1000 pF-27 Q-1000
ulF-470 Q-1000 p)* ¢ regolazione per
niezzo del diodo Zener 109Z4, di una
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tensione positiva di 9V per alimeutare
tutti gli altri elementi del sintonizza-
tore, ivi compresa la lampadina del-
I’indicatore sterco, alilentata prima
del filtraggio da una resistenza a filo
di 50 Q, collegata ad un terminale del
modulo preutontato «indicatore ste-
reo s

2. - RICEZIONE DELLE GAMME
MA

L’antenna O.L.. ¢ O.M., rappresentata
scparatamente sullo schema, ¢ colle-
gata con 4 fili al gruppo Oréor CT40
visto dal lato del cablaggio stampato.
Questo gruppo & equipaggiato con bo-
bine di sintonia O.C. per questa ganuna
¢ di bobine speciali di accordo di an-
tenna commutabili premendo sul primno
tasto Ant-Quadro (quadro = antenna
interna). 1 suoi capofili da collegare
sono quelli della presa di antenna O.C.,
della presa di antenna O.M.-O.L., del
quadro, dei 3 condensatori regolabili
in aria Transco di 3 +30 pF, dei quali
uno ¢ in parallelo a condensatore fisso
di 220 pl¥, della massa, del transistore
convertitore MA tipo AF116, dell’uscita
I'I-MA a 480 kHz collegata all’entrata
IFI-MA del modulo amplificatore FI
misto ¢ dei due condensatori variabili
di accordo ¢ dell’oscillatore MA fa-
centi parte del gruppo convertitore
MF.

I1 convertitore MA, Al°116, ¢ montato
su una piccola piastrina metallica fis-
sata in prossimita del gruppo. La sua
base ¢ connessa ad un terminale del
blocco CGT40 1nediante un condensa-
tore di 50 nF, il suo emecttitore da un
condensatore di 10 nF ed il suo collet-
tore direttamente a un terminale dello
stesso gruppo. L’alimentazione positiva
del transistore si effettua colle due resi-
stenze di emettitore da 1,5 kQ e di
base, da 6,8 kQ ed & commutata da
uno dei circuiti del tasto MA/MF del
secondo gruppo di pulsanti.

Per facilitare la comprensione dello
schema pubblichiamo in fig. 2 lo
schema  parziale del modulo 1isto
MA/MF Oréor IF1M2.

Le tensioni a 'l a 480 kHz sono pre-
senti al primario del trasformatore X21,
il cui secondario alimenta la base decl
transistore AI‘116 amplificatore con
emettitore in comune. Si noti che que-
sto transistore ¢ comandato dalle ten-
sioni di CAS prelevate sul diodo rive-
latore OAS81. La polarizzazione di ri-
poso ¢ determinata dalla resistenza di
280 kQ collegata a massa (— 9 V),
coine i vari avvolgimenti dei trasfor-
matori FI nei circuiti di collettore dei
due transistori p-n-p.

II sccondo amplificatore FI-MA ¢ di-
sposto all’uscita del secondario di
XI22, nia non ¢ controllato dalle
tensioni di CAS, la polarizzazione
di basc del secondo transistore AF126
¢ determinata dal ponte 15 kQ-8,2 k()
fra 4+ 9 V ¢ massa. XIF23 & 'ultinio
frasformatore I'I-MA seguito dal rive-

latore OAS1 e dalla relativa cellula di
filtraggio 2,7 kQ-3,9 nl-.

La tensione di alimentazione -4 9 V
¢ disaccoppiata dalla cellula 100 €
-320 uF, facente parte del modulo IF1.
1 cmettitore del primo transistore
AT116 controllato dalle tensioni di
CAS ¢ riportato alla base dell’ampli-
ficatore a c.c. 325671 del mieroampero-
metro indicatore di sintonia. In fig. 1,
la parte del circuito stampato corri-
spoudente all’euiettitore suddetto ¢
rappresentata al suo  giusto posto.
Quando il tasto MA/MI? del commuta-
tore non ¢ abbassato, cio¢ & in posizione
MA, il positivo del microamperometro
(filo rosso) si trova collegato, altra-
verso al commutatore, al punto I,
cioe al collettore del transistore 325T1
e il negativo a massa (punto J). Lo
strumento i misura si trova percio
nel circuito di collettore dell’amplifi-
catore di corrente coutinua 325T1.
Uno dei circuiti del commutatore
MA/MI trasmette le tensioni rivelale
MA prelevate all’uscita Al-MA  del
modulo mediante un condensatore di
10 pld in sevie con una resistenza di
320 Q, su due capofili dei due commuta-
tori corrispondenti alle entrate degli
amplificatori A.I°. (audio frequenza),
clie sono percio in paralielo.

3. - RICEZIONE DELLA GAMMA
MF

In fig. 1b) il colleganiento pratico dei
capofili del sintonizzatore converti-
tore MIF associato al condensatore
variabile MA/MI® & rappresentato in
corrispondenza del sintonizzatore visto
dal lato del circuito stampato.

11 sintonizzatere MI ¢ cquipaggiato
con due trausistori AI* 214. I.a dispo-
sizione dell’asse di rotazione del con-
densatore wvariabile con demoltiplica,
con due sezioni MA e duc sezioni M7,
analogainente a quella della piastrina
a circuito stampato, perpendicolare alla
basctta principale, pernrettono di in-
dividuare i vari collegautenti. Il primno
transistore AI¥124 ¢ Pamplificatore di
alta frequenza (RIF) della ganuna MI¢
¢ il secondo ¢ oscillatore modulatore.
Un diodo wvaricap, facente parte del
sintonizzatore, effettua il controllo
automatico di frequenza dell’oscilla-
tore, le tensioni di eontrollo vengono
prelevate dal capofilo CALF/MI® del
modulo I°I, dopo la cellula di disac-
centuazone di 10 kQ-2,2 nl‘, e appli-
cate al convertitore attraverso una
resistenza in serie di 470 kQ e il com-
inutatore CAIY, rappresentato a parte
sullo schema. Quando il tasto CAL" &
in alto, la linea CAF del convertitore ¢
a massa; cié che esclude la sua azioune.
11 controllo automatico di guadagno
agisce sulla polarizzazione del transi-
store ainplificatore di alta frequenza.
I.e tensioni di controllo sono fornite
dal diodo OA81 del modulo I, che ¢
collegato al secondario del trasforma-
tore IFI/MF accordato a 10,7 MHz.
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Queste tensioni sono raddrizzate ¢ di-
sponibili ai capi della resistenza di
10 k€ connessa a un punto di polariz-
zazione determinata dalle resistenze
3,9 kQ-5,6 kQ fra la linea positiva ¢
la mnassa (linea negativa).

I’alimentazione -+ 9 V del converti-
tore si effettua attraverso un circuito
di commutazione del tasto MA/MI,
L uscita FI/MIF a 10,7 M1lz viene ap-
plicata con cavelto schermato ¢ altra-
verso un condensatore di 2,2 nid alla
base del primo transistore amplifica-
tore I'I/MF 155T1, a emetlitore co-
mune, equipaggiato col trasformatore
DFH2, Un sceondo amplificatore a
10,7 Mllz, costituilo da uno stadio
155T1, ¢ collegato all’uscita del primno
con lentrata IFIJMF del telaio FI.
Questi due stadi permettono di miglio-
rare notevolmente la sensibilita. lLe
loro condizioni di funzionamento (po-
larizzazione) sono state studiate in
modo da evitare qualsiasi instabilita.
Con il telaio IF1 tipo I'IM2, un solo
stadio amplificatore I°1 supplenientare,
all'occorrenza lo stadio convertitore
MA, sarcbbe stato sufficiente. Con due
stadi indipendenti il guadagno ¢ supe-
riore ¢ la commutazione risulta sempli-
ficata. Questi due stadi sono montati
su una piccola basetta metallica dispo-
sta in prossimita del modulo IFIM2.
A partire dall’entrata MI° del modulo
IFIM2 si trova un sccondo trasforma-
tore Il D52, seguito da un terzo
trasformatore DI53 ¢ dal discrimina-
tore a rapporto DI44 ecquipaggiato
con due diodi. Le tensioni di uscita a.f.
della MI¢ sono applicate, prima della
disaccentuazone, all’entrata del de-
codificatore, e dopo la disaccentua-

enirale

0k

zione attraverso la cellida 10 kQ-2.2 nls,)
su un terminale del commutatore MA/
MI°. In posizione niono, i due amplifi-
catori di a.f. in parallelo si trovano
counessi all’uscita di MI© ¢ in posizione
stereo, le duc uscite « destra» ¢ «si-
nistra » del decodificatore vengono col-
legate rispettivaniente a un’entrata di
ciascun amplificatore a.f.

Si noti in fig. 1 l'uso di due diodi sup-
plementari OA79, di due resistenze di
8,2 kQ ¢ di un condensatore di 3,9 nl-.
La parte del circuito stampato della
basetta I'IM2 corrispondente al colle-
gamento dei due anodi dei diodi e cosi
individuata. Questi anodi sono connessi
alle due estremita del secondario di
DI°44 allo scopo di ottenere nn discri-
minatore simmetrico. Si ottiene cosi
al nodo delle due resistenze di 8,2 k&
una tensione positiva rispetto alla
massa che diviene massinia quando
si ¢ in sintonia csatta. Questa tensione
comanda direttaniente il microampero-
metro di misura, il cui -} si trova colle-
gato al punto di giunzione delle due
resistenze di 8,2 kQ ¢ il 4 11assa
attraverso il commutatore MA/MF.
L’amplificatore di c.c. 325T1 non ¢
utilizzato in posizione MIY,
Contrariamente agli altri moduli, I’in-
dicatore visivo sterco ¢ rappresentato
visto di sopra, dal lato dei componenti.
11 suo prinecipio di funzionamento clas-
sico consiste, quando & presente una
subportante pilota a 19 kHz, nel ren-
dere conduttore un iransistore, il cui
circuito di collettore comprende una
lampadina spia a 6,5 V, 6,1 A in serie
con una resistenza di 150 Q. Questo
indicatore ¢ equipaggiato con tre tran-
sistori.

150k
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I'ig. 3 - Schema di principio di uno dei due amplilicatori di a. {.
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Fig. 6 - Montaggio dei transistori di potenza.

isolanie
Per i collegamenti fra i circuiti usare cavo ritorto

spallaia
a3 conduttori, cmettitore bianco, buse blu,
collettore rosso.

telaio

4. - AMPLIFICATORI DI BASSA
FREQUENZA (A.F.)

La fig. 1 a) indica il collegamento
pratico di uno dei due amplificatori
a.f. usali. 1I suo schema cowmpleto ¢
quello di fig. 3. L’entrata 5,5 k) ¢
connessa uiediante una resistenza di
27 kQ al contattore mono-stereo, ossia
a un’uscita del codificatore o alle
uscite AIX/MA o AI/MI‘. 1n posizione
fono-piezoelettrico del contattore, si
usa la stessa entrata, ma il collega-
niento alla presa fono si effettua con
una resistenza in serie supplemuentare
di 270 kQ destinata ad adaltare le
immpedenze.

1 transistore AC126 ¢ montato conic
preainplificatore a emettitore coniune.

Dopo il transistore preamplificatore ¢
disposto lo stadio corretiore di touo
con regolazione separata dei bassi ¢
degli acuti. Il sistema si ispira al cor-
rettore Baxendall nniversalmente uoto,
i valori dei componenti sono qui adat-
Lati alle impedenze dei eireuiti a tran-
sistori. Dal controllo di tono il segnale
viene poi applicato alla base di un
transistore AI'117, dopo la regolazione
del volume con un polenziometro da
10 kQ. L’AN117 montato con cinetti-
tore comune ¢ seguito da un circuito
di regolazione della corrente di riposo
dei transistori di potenza. Questo cir-
cuito coniporta un diedo BA114,
polarizzato dalla corrente di collettore
dell’Al°117, da una resisltenza variabile
di 1 kQ, che permette di regolare la
polarizzazione delle basi dell’AC132 e
dell’AC127, ossia indirettainente la cor-
rente di riposo dei transistori di po-
tenza. Su questo circuito ¢ montata
una resistenza N'T'C: essa compensa
Paumento di corrente di riposo dei
transistori complementari PNP-NPN,
in Tunzione della temperatura. 11 resto
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dello schema (alimentazione ad  ac-
coppiamento diretto dei transistori di
potenza con transistori complementari
autosfasatori) ¢ ben noto e non pre-

senta alcuna particolarita degna di
nota.
1’altoparlante ¢ collegato al punto

comnune emellitore-collettore dello sta-
dio di potenza per mezzo di un conden-
satore di 1000 pl¥ destinato a isolare
la tensioune continua. Questo allopar-
lante in teoria dovrebbe avere 10
di impedenza, ma uno scarklo fra 5
e 16 Q non comporta una differenza
sensibile all’audizione.

Le caratteristiche generali dell’aniplifi-
catore sono le seguenti:

— banda passante da 20 Iz a 20 kliz
entro 4 3 dI3;

-— azioue dei controlli di tono: bassi
da + 7 dB a — 12 dB a 10 Hz; acuti
da +8 dB a — 11 d3 a 10 kHz;
distorsione a 4 W: 39,

— sensibilita da 6 a 10 mV all’entrata
5,0 k.,

5.- COSTRUZIONE E FILATURA

1l telaio usato ¢ di 45 X 19 X 6 cm.
La sua laccia anteriore comporla wuua
finestra rettangolare corrispondente ai
tasti delle due tastiere, la tastiera del
gruppo MA fissata a sinistra diretta-
mente sul telaio ¢ la tastiera a 4 tasti
montata a destra ¢ pure fissata diret-
tamente sul telaio principale. Sul lato
frontale fissare i 4 potenziometri, il
inicroamperimetro indicatore ¢ I’in-
sicine convertitore MIP-CV-MA/MI me-
diante due traverse di 15 muin.

L’antenna 0.L.-O.M. ¢ fissata a 30 ¢
di altezza sul telaio con una squadretta
e due rinforzi. In queste condizioni si
irova distanziata dal telaio metallico;
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Casa GERMANICA di fama interna-
zionale csaminerebbe richiesta per
esclusiva mercato Jtaliano, favorevol-
mente conosciuta, propria completa
produzione STRUMENTI ed apparec-
chiature per Laboratorio di alta pre-
cisione. Indirizzare a:

Panienna UP - via Monte Generoso 6/a
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la parte superiore del mobile non ¢
infatti metallica.

L.e parti del sintonizzatore da cablare
per primne, sono:

la basetta di bachelite portante
2 X 14 capofili, che supporta i rad-
drizzatori, e alcuni condensatori e la
resistenza a filo di 50 Q dell’alimen-
tatore;

— il convertitore MA AF116; il cul
supporto ¢ montato su nna piccola
basetta netallica di 45 X 45 mm fis-
sala perpendicolarmente al telaio prin-
cipale vicino al gruppo MA. Una pic-
cola Dbarretta ausiliaria a 3 terniinali
saldala a guesla basetta facilita i col-
legamenti agli altri componenti;
— 1 due stadi anmplificatori di {re-
quenza intermedia (FI) MILT 15571
montati sopra una basetta metallica di
55 % 35 nun, fissata perpendicolar-
mente al telaio principale, dietro il
condensatore variabile del gruppo MI;
— i due moduli awmplificatori A.L.,
s¢ non ci si ¢ proenrati questi moduli
premontati. 1 vari collegamenti con
[ili flessibili saranno pure precablati.
Primua di fissare il inodulo amplificatore
I°'I misto MA/MY perpendicolarmente
al telaio principale nel prolungamento
dell’ainplificatore IFI-MF, montare i
due diodi del discrimminatore dell’indi-
catore di sintonia sopra una barretta
ausiliare a 4 terminali saldata diretta-
mente al lato del cablaggio stampato
del modulo, I collegamenti del secon-
dario del rivelatore a rapporto sono
effettuati  direttamente sul circuito
stampato.

Tulli gli altri moduli sono fissati a
5 unn di altezza dal telaio niediante
viti con rinforzo, nei posti indicati
nel disegno.

11 lato posteriore del telaio viene uti-
lizzato per il fissaggio del cammbiaten-
sioni, del porlafusibile, delle prese di

entrata ¢ di uscita, della presa di an-
tenna MI° e dei 4 transistori AD162
dei due sistemni in controfase di uscita
dei moduli amplificatori di A.1°. Que-
sto lato costituisce quindi un radiatore
per i transistori di potenza, i conteni-
tori dei quali, connessi ai collettori,
devono essere isolati dal telaio per
mezzo di rondelle di mica apposita-
nente previste, Non dimenticare anche
le rondelle isolanti per le due wviti di
fissaggio degli involucri; una vite di
ciascun transistore serve al collega-
menlo del eolletlore per mezzo di capo-
fili.

6. - CARATTERISTICHE PRIN-
CIPALIDEL SINTONIZZATORE-
AMPLIFICATORE T27-19

— risposta in frequnenza 20 11z =20
kilz eutro + 3 dB:

— distorsione armonica a 4 W 39
— rapporto segnale/numore migliore di
— 70 d1B riferito alla potenza nominale;
— controlli di tono;
— regolazione separata
per ciascun canale;
alimentatore con diodi al silicio a
ponte;

— gamme ricevute; in MA: 0.l
154 +280 kHz; O.M. 520 +-1600 kHz:
0.C. 5,9 +16 MHz; in MI": 88 = 108
MIlz — antenna 75 QO dissimminetrica;
— sensibilita 2,5 pV per 20 dI3 del
rapporlo segnale-runiore;

— CAI* commutabile;

— controllo di deriva di allo rendi-
nento;

-— indicatore di accordo in MA ¢
M1 con strumento indicalore (micro-
aniperouielro).

del volume

A

Un altro elaboratore elettronico installato a Milano

A Milano, presso Ia Scde dell’I.M.S. (International Medical and Scientific) ¢ stato
installato un nuovo elaboratore elettronico Honeywell [1200. Si tratta di uno degli
elaboratori della nuova generazione recentemenie presentali dalla Honeywell
S.p.A. - consociata italiana della IHoneywell Inc, — al mondo economico ¢ scien-

tifico italiano.

La Serie 200, di cui I’IT 200 inustallato {a parte, comprende i modelli H 120, H 200,
H 1200, H 2200, H 4200, I 8200 tutti caratterizzati da vaste capacita di memnoria
e da un’ampia disponibilitd di linguaggi simbolici evoluti. Questi consentono di
ridurre notevolmente il tempo necessario alla programinazione, solitaniente piut-
tosto esteso, specie se il tipo di attiviti al quale & destinato ’elaboratore non ¢&

fra quelli pitt comuni.

Una caratteristica notevole di questa serie di claboratori, che ne fa prevedere
una rapida introduzione specie nel cainpo aziendale, ¢ costituita dalla presenza di
un dispositivo, denominato Liberator, che converte automaticamente i prograinmi
precedenteniente scritti per altri claboralori in programmi utilizzabili diretta-

niente su elaboratori Honeywell.
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0828 — Sig. Bruzzone G. — Genova.

D. Desidera costruire un oseillatore fun-
zionante su VHF per il riscaldamento die-
lettrico di materiali, possibilinente facendo
uso di un tubo 5786 od altro avente caratteri-
stiche similari.

R. In figura 1 riportiamo lo schema elet-
trico di un’apparecchiatura del tipo richiesto,
sii schema della RCA, mentre in figura 2 &
visibile 1o schema della realizzazione pratica
dell’apparecchio in questione le cui misure
sono riportate, come da schema originale, in
pollici.

[ componeuti sono i seguenti:

¢, = 250 pF mica, costituito da una lastra
di rame argentato da 0,005 pollici avente le
dimensioni di 3 polliei per 3 3/4 pollici come
da figura. C,, C3 = 0,001 pI' mica 600 V,
C, = 200 pFF mica, coslituito da una lastra
da 0,005 pollici di 4 pollici per 5 pollici come
da figura. C; = 10-30 pF condensatore
variabile consistente in una piastra di rame
argentato di 3 pollici per 315 pollici montata
su L, ¢ da un disco avente 3 pollici di dia-
metro regolabile da 14 di pollice ad 1 pollice
di spazio d’aria. C;, ¢; = 100 p[ mica
600 V; F = fusibile da 0,5 A; L; = striscia di
rame da 1, 3/16 di pollice e spessa 1/16 di
pollice. I, = guida rettangolare od equiva-
lente da 1% pollice per 1 pollice. M, =
millianiperometro 0-150 mA cc.; M, = milli-
amperometro 0-750 mA ce, R = 2000 Q a
filo 50 W; T = trasformatore di filamento
11 V, 12,6 A (carico massimo 50 A); B =
ventilatore di raflreddamento adatto al tipo
di valvola usata.

1’insieme deve essere montato in scatola
metallica divisa in due scompartimenti nei
quali possa circolare ’aria forzata ed in modo
da evitare I’emissione di radiazioni spurie
verso I’esterno.

I.a frequenza approssimata ¢ di 160 MEIz.

(P. Soali)

0829 — Sig. Rovelli M. (e precedenti).

D. Somno richieste alcune informazioni circa
Puso dei «radar meteorologici », argomento
(uesto che in precedenza ci ¢ gia stato richie-
sto da altri lettori ai quali ci eravamo riser-
vati di rispondere.

Fig. 1/0829

518

R. Per rispondere al suddelto quesito ci
riferiamo ad alcune note relative ai radar me-
teorologici della societa SkKLEXN1A, con sede in
Roma, la quale & largamente specializzata
nella loro costruzione compreso il «radar
meteor » 200RMN, del quale pubblichiamo
in figura la fotografia.

11 «radar meteorologico» ¢ fondato sul
principio della riflessione delle onde e.m. da
parte delle goccioline di pioggia, neve o
grandine, quando esse si trovino in grandi
quantita come avviene internamente alle
nubi temporalesche. La tecnica con Ia quale
i radar meteorologici localizzano le nubi
temporalesche, e ne seguono i relativi spo-
stamenti, & identica a quella seguita con i
normali radar usati per la localizzazione dei
bersagli solidi quali navi, aerei o missili.

Nei Lipi della Selenia, con una potenza di
picco dell’ordine dei 200 kW ed un’antenna a
fascio fortemiente direttivo, ¢ possibile indi-
viduare formazioni temporalesche alla di-
stanza di cirea 400 kn. IZ ovvio pereio come
con un numero alquanto limitato di radar
sia possibile acquisire la conoscenza completa
della situazione metcorologica sul territorio
nazionale per quanto conceriue i movimenti
frontali, le formazioni cumuliformi, ’csten-
sione ¢ Pintensita delle precipitazioni.
Queste informazioni sono preseniate dal
radar su uno schermo panoramico, che for-
nisce un’immediata percezione della « pianta
atmosferica » della zona esplorata. Quesla
invenzione rappresenta da sola un impor-
tante ausilio ai mezzi convenzionali della
ricerca meteorologica quali le radiosonde, i
pluviometri ecc. Infatti i mezzi convenzionali
misurano soltanto 1 fenomeni localizzati,
tutt’al pill una sezione verticale dell’atmo-
sfera, mentre il radar meteorologico rappre-
senta la situazione sopra un’area di circa
mezzo milione di chilometri quadrati.

A questa elementare funzione di scoprilore
del tempo, il radar meteorologico ne aggiunge
molte altre, che fanno di esso uno strumento
completo ed insostituibile mnella nioderna
ricerca meteorologica.

Una volta scoperta una formazione tempora-
lesca, interessa conoscere non soltanto la
velocitad e la direzione di spostamento, ma
anche la strultura interna. Il radar & in
grado, tramite dei movimenti oscillatori

dell’antenna in un piano verticale, di analiz-
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zare la formazione, determinandonc Pallez-
za di base ¢ di sommita.
Di piu, sfruttando il fatto che I'inlensita
d’eco ¢ funzione dclla concentrazionc e della
dimensione delle goccioline d’acqua, il radar
¢ in grado di individuare le zone per cui il
fcnomeno temporalesco ha la massima inten-
sita.
Nell’interno di una vasta formazione nuvo-
losa si possono cosl individuare i volumi pin
violentemente tormentati, determinandone
Iestensione in ampiezza ed in quota.
Secondo recenli ricerche ¢ possibile differen-
ziare addiritlura, tramite una accuratla analisi
dell’intensita dell’eco, la pioggia dalla gran-
dine ¢ dalla neve. I% evidente Pimportanza di
tali informazioni agli effetli della sicurezza
del volo e per Ia prolezione della agricoltura
dai nubifragi.
l.a scelta delle quole ¢ dei percorsi di mninor
pericolo nel nmezzo di una vasta perturbazione
atmosferica ¢ un tipico ausilio del radar
meteorologico alla navigazione aerea.
[’analisi dettagliata delle eco meteorologiche
¢ effetluata tramite un circuilo chiamato
«is0-cco », incorporato nei radar meteorolo-
gici della Selenia. 1.«iso-eco » stabilisce, a
scelta dell’operatore, dei livelli d’intensita
predeterminati e cancella tutte le eco aventi
intensita superiore a tale livello.
Una nube temporalesca si presenta sullo
schermo con un ampio bordo illuminato ed
nna zona centrale nera, in cui I'cco & stata
cancellata dalla «iso-eco». I.e zone mnere
sono quelle che corrispondono al cuore del
temporale. Aleuni tipi di radar meteorologici,
quale PRMT200 ed altri, assolvono una fun-
zione che ¢ estremaiente utile per eflettuare
previsioni a lunga scadeuza. Si tratta della
misura della velocita del vento in quota. 11
radar insegue automaticamente un pallon-
cino gonfiato con idrogeno, che porta attac-
cato un riflettore radar avente la forma di
tetraedro o ottaedro a superfici metallizzate.
Dalla misura della distanza del bersaglio
costituito dal riflettore e dalla conoscenza
delle posizioni angolari dell’antenna in ogni
istante, ¢ facile risalire alle tre coordinate del
palloncino. Mentre la sua quota, che varia in
funzione della forza ascensionale propria dcl
palloncino ¢ nota a priori, gli spostamenti
orizzontali sono soltanto determinati dal
vento alle varie quote. l.a conoscenza di tali
veloeitd ha un interesse immediato agli ef-
fetti della navigazione aerea in quanto con-
sente di determinare le quote ottime per il
volo, cio¢ quelle in cui i venti si presentano
con direzioni e velocita piu favorevoli.
[.a velocita del vento in quota ¢ anche uno
degli elementi che influisce sulla previsione
del tempo a lungo lermine ¢ la precisione
con cui essa pud essere misurata dal radar &
un nuovo contributo alla soluzione del dif-
ficile problema di sapere il tempo che fara
a distanza anche di alcune settimane.

(P. Souli)

0890 — Bucci A. — Capua.

D). Desidera la trattazione di alcuni argo-
menti di tecnica elettronica ¢uali i calcola-
tori elettroniei, compresi i circuiti flip-flop
¢ tutte le apparecchiature numerico binarie,
ed un elenco delle principali opere esistenti
sull’argomento.

R. DMentre la ringrazio sentitamente del
ricordo e degli auguri, le assicuro che l’ar-
gomento da lei desiderato verrad trattato in
avvenire sulla rivista cosa che purtroppo,
data la vastita della materia non ci & possi-
bile fare in questa rubrica.

Per adesso mi limito a segnalarle che sui
numeri 8§ ¢ 9 dell’« Antenna » dell’annata
1958, ¢ stata pubblicata una interessante

trattazione snlla tecnica costruttiva dei cal-
colatori clettronici, nella qulc sono state
prese in ecsame, in modo molto deltagliato,
la struttura logica, le nozioni propedeutiche
¢ l'impostazione logica del funzionamento
automatico ed universale a minimo numero di
organi.

Detto articolo, veramente di ottima fattura,
cra stato redatto dall’Ing. Silvano Ambrosio
¢ dall’Ing. Giuseppe 1Reviglio il quale ultimo
ha pubblicato su tale argomento, tramite la
biblioteca universitaria Levrotto & Bella,
due volumi intitolati « I calcolatori clettro-
nici » nel primo dei quali tratta il principio
di funzionamento e nel secondo la logica dei
circuiti.

I'ra le altre pubblicazioni italiane si possono
segnalare «I calcolatori elettronici» del Vez-
zani, casa editrice Vitali e Ghianda di Genova
ed i manuali per le applicazioni tecniche del
calcolo del Consiglio Nazionale delle Ricer-
che, Edizioni Cremonese di Roma. Numerose
le pubblicazioni in lingua estera fra le quali
segnaliamo:

Haas, Principes el consliruction des calcula-
{rices eleclroniques. LEdizioni Philips. Inglese
.. 3400, Francese L. 3800.

Phisters - Logical design of digilal compulers,
edizioni J. Willey.

Wilke MV - Auntomalic digilal compulers.
edizioni Methuen London.

W, S. Elliot, Mandsley, Cracken, Digital
compulers programming. Mc. Grill.

Gibrat - Le calcul des tuyauleries a hanle
lemperature. Lxploilation par les calculalrices
dlectroniques. Dunaud. Paris.

Altri articoli particolarmente interessanti
sono quelli pubblicati rispettivamente sulla
« Antenna » del giugno 1960 (n. 6) relativo
alla « Calcolatrice antologica minispace » del
dott. ing. Piero Nucci e ’articolo del Dilda
sui circuiti per la registrazione e la lettura
dei numeri binari in una memoria a tamburo
magnetico, su Ricerca scientifica del 1957.

(P. Soati)

0831 ~ Giulio Tubaldo - Veneszia

D. Chiede alcune informazioni circa I’esi-
stenza di pubblicazioni inerenti il sistema di
radiocomunicazioni adottato uel traffico ra-
dio.

R. la casa editrice Il Rosiro dispone del
volume Le Radiocoinunicazioni del Soati, nel
quale ¢ trattata la propagazione delle onde
em, i segnali orari ¢ standard, i codici ¢ le
abbreviazioni usate nei principali servizi ra-
dio, il cui prezzo ¢ di 1. 2.600.

Per quanto concerne la seconda parte del suo
quesito riteniamo che un manuale particolar-
mente adatto alle sue esigenze sia il Réglement
des Radiocommunications, completo del Régle-
ment additionnel des radiocommunications e
du prolocole additionnel, résolulions el reccom-
mendalions, edito dal Secrétariat général de
I’Union Internationale des Télécommunica-
tions, Ginevra (cio¢ la UIT), alla quale puo
rivolgersi per ottenere una copia. Molto pro-
babilmente presso la LIBRER1A D1 STaTO,
della quale a Torino esiste, se non erriamo,
una rappresentanza, potra trovare una copia
di detto regolamento in lingua italiana. In
esso sono indicate tutte le norme alle quali
occorre attenersi per effettuare il traffico
mobile marittimo ed aereonautico.

Nel suddetto manuale & riportato anche il
codice Q, limitatamente ai gruppi che inte-
ressano tutti i servizi. Per quanto riguarda il
codice () riservato ai servizi aereonautici
potra trovarlo nella pubblicazione Cobici
UsaT1 NEr Raprosenrvizr edita sempre dalla
UIT di Ginevra, alla quale puo richiedere il
catalogo delle pubblicazioni. (L. Soali)



schernm

archivio

1/0LF 'powmt OIpey 118\ 2I0]TAIDLIOIPRI [P 0211119[3 BWSYIG

I3

syas

20y 97

el e ot 1 £l
be vl vZi i WE ,bEl
C
M ¢ —o— “N:_w il 5 2 .wz .m-ymm_
Mz 00— [ne Motz i Torpieed 1| Z
M| T~ [10g  <sut|soz  wii 1Sy 9l TN 2" o
P 1€ Al 119 Liiee e
MpT= 5 [®) Ol 11O [@) (@) o~NOd
3¢\_Imm_l o Ol lo[d O] 10 o] [21e)
ol 10 Ol [O|0] [0 [e) Q 9, 20
MY [op[ 6] [0 O 000 ol [0 o _awW
ZHIN L01 "3IW 174 1glZclz|ezpave 1zl |t sz tt|ot| 8] 2 |G| [2] YWWYYD
ZHM OLY ‘W'VL 14 oc|oci L Lelseziozioz SISt [ELi [ 6]6 (2|2 (% 1|1 [1LIFLANO)
ug oND4 O!
¥ 1
ar
! 991
“ 9 v
a 9 Q
9z7
D
I yoes :.MN
bty 083 s o "% - — e —— A= 2 ——
i 1 :Nw
_ "
| 110 £9
2 P i
P _r $97 ] 05 == |21
p~3
.n €97 _ % 3
® q borle S 1y £
o ) Q6 9 mu
& Yit U L z
N
3 A S(J
o/
] A €l 7 67
: =t | o i
= ) 4 /
mmad Ird
1 L 0¢
)

520



PER APPARECCHI

STRUMENTI -

COMPONENTI RADIO E

TELEVISIONE VI INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI

GRUFPPI DI A, F.

BOBINATRICI

LARES - Componentl Elettronici S.p.A.
Paderno Dugnano (Milano)
Via Roma, 92

PHILIPS - Milano
Piazza |V Novembre, 3
Telefono 69.94

RICAGNI - Milano
Via Mecenate, 71
Tel. 504.002 - 504.008

APPARECCHIATURE
AD ALTA FEDELTA

REGISTRATORI

LARIR INTERNATIONAL - Milano
Viale Premuda, 38/A
Tel, 780.730 - 795.762/3

PRODEL - Milano
Via Monfalconse, 12
Tel. 283.770 - 283.851

PARAVICINI - Milano
Via Nerino, 8
Telefono 803.426

GIOGHI DI DEFLESSIONE
TRASFORMATORI

DI RIGA E.A.T.
TRASFORMATORI

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

RADIO-CONI - Milano
Via Pizzi, 29 - Tel. 563.097

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE
DI PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO

Via Giotto n. 15 - Telefono n. 468.909
Stabilm. e Amm.ne: REGGIO EMILIA
Via Col di Lana n. 44 - Telef. n. 39.265

C. CASIROLI - Mllano

Viale Montenero, 63 - Tel. 59.20.41
Rivenditore autorizzato prodotti RCF

LARE - Cologno Monzese (Milano)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-2391)
Laboratorio avvolgim. radio eletirici

GIRADISCHI
AMPLIFICATORI

ALTOPARLANTI
E MICROFONI

AUDIO - Torino
Via G. Casalis, 41
Telefono 761,133

RIEM - Milano
Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

POTENZIOMETRI

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

RIEM - Milano
Via del Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE
DI PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO

Via Giotto n. 15 - Telefono n, 468.909
Stabilim. e Amm.ne: REGGIO EMILIA
Via Co! di Lana 44 - Tele. 39.265

C. CASIROLI - Milano

Viale Montenero, 63 - Tel. 59.20.41
Rivenditore autorizzato prodoiti RCF

EUROPHON - Milano
Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192

LENCO ITALIANA S.p.A.

Osimo (Ancona)

Via Del Guazzatorre, 225

Giradischi - Fonovalige

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94 .
Giradischi

LIAR - Milano
Via Marco Agrate, 43
Tel. 530.273 - 530.873 - 530.924

ANTENNE

RADIO
ALLOCCHIO
BACCHINI

Plazza S. Maria
Beltrade 1
MILANO

Centro Vendite B.A.Y,

il 725
ANTENNE T\ e




AUTOVOX - Roma

Via Salaria, 981
Telefono 837.091

LA BIANTENNA s.n.c. - Milano
di Lo Maonaco Aurelio & C.
Viale Umbria 37 - Tel. 584.637
Antenne TV ed accessori

Lissone (Milano) Via Pergolesi 30

Centralini a transistori e a valvole e
acc. per implantl d’anisnne collettivi

IARE - IMPIANTI APPARECCHIATURE
RADIO ELETTRONICHE

Nichelino (Torino)

Via Calatafimi, 56 - Tel. 66.12.75

RADIO

LIONEL S.r.l. - Milano
Via Livigno, 6/B
Tel. 60.35.44 - 60.35.59

NUOVA TELECOLOR S.rl - Milano
Tel. 706235-780101
Via C. Poerio 13
ANTENNE KATHREIN

CONDENSATORI

DUCATI ELETTROT. MICROFARAD

Bologna

Tel, 400.312 (15 linee) - Cas. Post. 588

ICAR - MILANO
Corso Magenta, 65
Tel, 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

RAPPRESENTANZE

ESTERE

RADIO
ALLOCCHI
BRITISH COM- BACCHINI
MUNICATIONS
CORPORATION Sezione elettro-
nica Frofessio-
Radiotelefoni nale,
veicolari & por-
tatili VHF, HF MILANGC
358 - Piazza S. Maria
Beltrade 1
WEMBLEY tel, 803.116 -
B03.117 - 803.118

ALLOCCHIO
MAX ENGELS BACCHINS
Servizio
Assistenza
Antenne Radio b
e Televisione Imaian
MILANO
WUPPERTAL gialzt::ds. lMaria
{1 {3
tel. B03.116 -
803.117 - 803.118
RADIO
STORNO ALLOCCIHO
BACCHINI
Radiotelefoni ..J_ezione elettro-
VHF fissi, vel- e Professio-
colari portatili .
e marittimi lgﬂ.LANg .
jazza S, Maria
Beltrade 1
COPENHAGEN tel. B803.116 -
803.117 - 803.118
RADIO
CEDAMEL ;Auccuccmo
Apparecchi = ngion; eflcttm-
o nica Professio-
nsenencais WEpIR "
E
linguistico MILANO
w Piazza S. Maris
Beltrade |
PARIGL tel. 803.116 -
803.117 - 803,118
RADID
HAMMARLUND ALLOCCHIO
allaﬂgumcnbl- BACCHINI
NY Sezione elettro-
nica Professio-
Radioricevitori nale,
.:d :r:;metﬁmri ® MILANO \
ad ‘bade. corte Piazza S, Maria
Beltrade 1
MARS HILL tel. 803.116 -

803.117 - 803.118

BOUYER RADIO MILANO

Elettroacustica BACCHINI

Amplificatori ALLOCCHIO  Piszza 5. Maria

B. F. : Beltrade |

Altoparlanti Servizio tel. B03.116

Linee di suono Assistenzs

MOUTAUBAN [mpianti 803.117 - 803.118
RADID
ALLOCCHIO

STONER BACCHINI

Sezione eletiro-
nica Professio-
nale,

. . MILANO
Piazza 5. Maria
STONER Beltrade 1
tel. 803116
BO3.117 - BO3.118

Ricetrasmettitori
588

Ing, S. e Dr. GUIDO BELOTT! - Mllar;o
Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3
Strumenti di misura

Agenti per I'ltalia delle Ditte: Weston

- General Radio - Sangamo Electric -
Evershed & Vignoles - Tinsley Co.

LARIR INTERNATIONAL - Milano
Viale Premuda, 38/A
Tel. 780.730 - 795.762/3

SILVESTAR - Milano
Via dei Gracchi, 20

Tal. 46.96.551

-SIPREL - Milano

Via F.lli Gabba 1/a - Tel. 861.096/7
Complessi cambiadischi Garrard, vali-
gie grammofoniche Suprovox

RESISTENZE

Re. Co. S.a.s. FABB. RESISTENZE E
CONDENSATORI
Riviera d'Adda (Bergamo)

STABILIZZATORI
DI TENSIONE

LARE - Cologno Monzese (Milano)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-239)
Laboratorio avvolgim. radio elettrico

STRUMENTI DI MISURA

BARLETTA - Apparecchi Scientifici
Milano - Via Fiori Oscuri, 11

Tel. 86.59.61/63/65

Calcolatori elettronicl analoghli ADI -
Campionl e Pontl SULLIVAN - Regola-
tori di tensioni WATFORD - Strumenti
elettronici DAWE - Reostatl e Trasfor-
matori RUHSTRAT - Apparecchl e
Strumenti per la ricerca sclentifica In
ognl campo.

BELOTTI - Milano
Plazza Trento, 8
Tﬁ_iefcno 542.051/2/3

E
T

ELETTRONICA - STRUMENTI -
TELECOMUNICAZIONI - Bellune

Bivio 8. Felice, 4°
TRICHIANA (Belluno)
Costruz. Eletironiche Profeas.




GIANNONI SILVANO

Via Lami, 3 - Tel. 30636

S. Croce sull’Arno (Pisa)
TUTO IL MATERIALE PER
TECNICI E RADIOAMATORI

"LLC.E. - Mllano

Via Rutilia, 19/18
Telefoni 531.5654/5/6

Antenne TV - Accessorl vari

MANERBIO (Brescia)
Tel. 84 (italla)

Richiedere cataloghi-

RADIO ARGENTINA - Roma
V. Torre Argentina 47 - Tel. 565.989

Valvole, cinescopi, semicond., parii
stacc. radio-TV, mater. elettronico e
profess. Rich. listino.

RAYTHEON-ELSI - Milano
Via Fabio Filzi 25 a
Telefono 65.46.61

INDEX - Sesto S. Giovanni
Via Boccaccio, 145 - Tel. 24.76.543
Ind. Costr. Strumenti Eletirici

F.A.C.E. STANDARD - Milano
Viale Bodio, 33
Componenti elettronici ITT STANDAR

SGS - Agrate Milano
Diodi Transistorl

SEB - Mllano
Via Savona, 97
Telefono 470.054

FANELLI - FILI - Milano

Via Aldini, 16

Telefono 35.54.484

Fili, cordine per ogni applicazione

SINTOLVOX s.r.l. - Milano

Via Privata Asti, 12 - Tel, 462237
Apparecchi radio televisivi, partl stac-
cata '

TES - Milano
Via Moscova, 40-7
Telefono 667.326

ISOLA - Milano

Via Palestro, 4

Telefoni 795.551/4

Lastre isolanti per circuiti stampati

UNA - Milano
Via Cola di Rienzo, 53 a
Telefono 474.060

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13
Telefono 222.451
(entrata negozio da via G. Jan)

ACCESSORI
E PARTI STACCATE

PER RADIO E TV
TRANSISTORI

C.A.A.T.E.R. s.a.8. - Torino

Via Saluzzo, 11

Telefoni 651.148 - 657.309

Partl staccate, valvole, tubl, scatlole
montagglo TV

LANZONI G. - Mllano
Via Comelico, 10 - Tel. 58.90.75

Eletiromateriali - Cavi - Anitenne e
Centralizzati - Televisori - Radio - Par-
1i staccate eleitroniche.

LIAR - Milano

Via Marco Agrate, 43

Tel. 530.273 - 530.873 - 530.824
Prese, spine speciali, zoccoll per tu-
bi 110

MELCHIONI S.p.A. - Milano

Via Friuli, 15 - Tel. 57-84 - int. 20-21
Valvole, Cinescopl - Semiconduttori -
Parti staccate radio-TV - Ricambl

THOMSON ITALIANA

Paderno Dugnano (Milano)

Via Erba, 21 - Tel. 92.36.91/2/3/4
Semiconduttori - Diodi - Trangistori

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13
Telefono 222.451
(entrata negozio da via G. Jan)

AUTORADIO
TELEVISORI

RADIOGRAMMOFONI
RADIO A TRANSISTOR

ALLOCCHIO BACCHINI - Milano
Radic Televisione

Piaza S. Maria Beltrade, 1

Telef. 803.116 - 803.117 - 803.118

AUTOVOX - Roma

Via Salaria, 981

Telefono 837.091
Televisori, Ralio, Autoradio

ATES COMPONENT! ELETTRONICI
S.p.A. - Milano

Via Tempesta, 2
Telefono 46.95.651 (4 linsa)

Semicondufti. per tutte le applicazioni

DINAPHON s.r.l.

Hadlo e Televisione

Sede: VASTO (Chieti) - Tel. 25.82
Stab.: PAVIA - Via Lovati, 33

Tel. 31.361 - 39.241

MINSTRAL - Milano
Via Melchiorre Gioia, 72
Tel. 688.4103 - 688.4123

PASINI & ROSSI - GENOVA

Via S8. Giacomo e Filippo, 31

Tel, B93.465 - 870.410

MILANO

Via A.da Recanate, 4 - Tel, 278.855
NAPOLI

Piazza Garibaldi, B0 - Tel, 226.582
Tubi eleitronici - Semiconduitori -
Trasformatori d'uscita - Altoparlanti -
Cartucce e puntine.

C.G.E. - Mllano
Radio Televisione
Via Bergognone, 34
Telefono 42.42

Soc: in nome coll.

di Gino da Ros & C.

Via L. Cadorna

VIMODRONE (Milano)

Tel. 25.00.263 - 25.00.086 - 25.01,209

TRANSISTORS
STABILIZZATORI TY




CONDOR - Milano
Via Ugo Bassi, 23-A
Tel. 600.628 - 694.267

NOVA - Milano
C. P.ta Nuova 48 - Tel. 650860664938
Televisori - Radlo

WUNDERCART RADIO TELEVISIONE
Saronno

Via C. Miola 7 - Tel. 96/3282
Radlo, Radiogrammofonl, Televisorl

EKOVISION - Milano
Viale Tunisia, 43
Telefono B637.756

PHONOLA - Milano
Via Montenapoleone, 10
Telefono 70.87.81

EUROPHON - Milano
Via Mecenate, 86
Telefono 717.192

FARET - VOXSON - Roma
Via di Tor Cervara, 286
Tel. 279.951 - 27.92.407 - 279.052

PRANDONI DARIO - Treviglio

Via Monte Grappa, 14

Telef. 30.86/67

Produtirice degli apparecchi Radio TV

serie Trans Continental Radio e Nu-
clear Radio Corporation

ITELECTRA S5.2.8. di L. Mondrioli & C.
Milano - Viale E. Forlanini, 54
Tel. 73.83.740 - 73.83.750

MANCINI - Milano
Via Lovanio, 5
Radlo, TV, Giradischi

INDUSTRIE A. ZANUSS| S.P A.-PORDENONE

lavatrici televisorl frigoriferi cucine

RADIOMARELLI - Milano
Corso Venezia, 51
Telefono 705.541

INDUSTRIE A. ZANUSSI S.P A, -PORDENCNE

favatrici

televisori frigoriferi cucine

ROBERT BOSCH S.p.A. - Mllano

Via Petlttl, 15
Autoradio Blaupunki

MINERVA - Milano
Viale Liguria, 26
Telefono 850.389

ULTRAVOX - Milano
Viale Puglie, 15
Telefono 54.61.351

| Pubblichiamo dietro richiesta di

NORDIMENDE

JAHR - Milano
Via Quintino Sella, 2

Telefoni: 872.163 -~ 861.082

molti dei nostri Lettori questa ru-
brica di indirizzi inerenti le ditie
di Componenti, Strumenti e Appa-
recchi Radio e TV..

Le Ditte che volessero includere il
loro nominativo possono farne ri-
chiesta alla « Editrice Il Rostro» -
Via Monte Generoso 6a - Milano,
che dara tutti | chiarimenti neces-

sarl,

TRA LE ULTIME NOVITA' DELLA "EDITRICE IL ROSTRO”

DIZIONARIO DI ELETTROTECGCNICA

TEDESCO-ITALIANO
a cura del Dott, Ing. FERNANDO FIANDACA

E' un'opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggiornata ai pili recenti
sviluppi e progressi 'elettronica.

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e macchine elettriche,

telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e tecnica degli impulsi, televisione, tele-
comandi, telesegnalazioni, nucleonica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione
elettrica, illuminotecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricith, ecc.; oltre ai ter-
mini generali di matematica, fisica, meccanica. ) o y
Redatto con grande accuratezza e con il pili stretto rigore tecnico nella definizione dei
termini, questo volume & destinato a riscuotere l'interesse ed il consenso di quella vastis-
sima cerchia di tecmici € di studiosi che hanno assoluta necessitd di tenersi al corrente
della ricca e preziosa letteratura tedesca nel campo dell'eletizotecnica e delle sue numerose
applicazioni in futh i settori della tecnica odierna.

Vaolume di pagg. 408, formato 17x24 cm, rilegato in tela Lire 6000




PREPARIAMOCI AL
COLORE

Entro Tanno prossimo le principali nazioni europee, e forse anche lltalia, inizieranno delie trasmissioni
pit o meno regolari di televisione a colori. Mancano pero i tecnici per la costruzione, servizio e riparazione
di televisori a colori. La tecnica della TV a colori, pur prendendo le basi fondamentali dalla normale TV in
bianco-nero, se ne discosta perd notevolmente in tutto cié che riguarde la parte cromatica, cioé la forma-
zione dell'immagine a colori, governata da leggi fisiche e matematiche piuttosto complesse che non si puo
fare a meno di conoscere per potersi rendere conto del funzionamento dei vari circuiti. Data la molto
scarsa ed incompleta bibliografia esistente oggi riguardo a questo argomento la Casa Editrice Il Rostro
presenta il Corso Integrale di TV a colori redatto da cinque noti spectalisti e coordinato dall’ing. Alessan-
dro Banfi che ha seguito praticamente Cevoluzione della TV a colori sia dagli inizi.

CORSO DI TELEVISIONE A COLORI

con i 3 sistemi p

Coordinato da
Alessandro Banfi

Edito in 8 volumi




CREATORS OF AMERICA'S MOST HONORED STEREO FURNITURE

B VANRY A B VAN ¢

Modelli

in scatola di montaggio

VISITATECI AL CENTRO COMMERCIALE AMERICANO

Questo mobile & una versione mo-
dernizzata dell’'originale Design
cne. Presenta una lunghezza lie-
vemente maggiore e pud contenere
quindi un registratore di modello
piu grande. Le rifiniture sono di
aspetto assai elegante ed eseguite
a mano. | due scompartimenti per
gli altoparlanti sono muniti di un
sistema di regolazione acustica
che permette la messa a punto cor-
rispondente alle unita installate.

modello
DESIGN ONE/B

e tre unitd possono essere installate una a fianco
dell’altra, oppure separatamente. || mobile centrale
& munijto di coperchio superiore, e di tre ante scor-
revoli in entrambi i sensi, ed & realizzato in ottima
radiga. Consgnte l'installazione di vari tipi di unita
elettroniche, a secenda delle esigenze individuali.

DESIGN ONE/B
INGOIMBRO MASSIMO“260 72x 47 on
"__ ai @ :‘ a _.ﬂ

1 t t

39 ) 39

CENEES

e e e

o5 | APPAREC- 1
Regisnatule‘ CHIATURE 58 | GIRADISCHI

GRUPPO
ALTOPARLANTI

el ] ]

5 0 SINISTRO

s —

l DISCOTECA

MOSTRA ALTA FEDELTA’ - DICEMBRE 1966

AGENTI GENERALI PER L’ITALIA

International s.p.a.

VIALE PREMUDA N. 38/A - MILANO - TELEFONI N. 795762 - 795763 - 7807 30
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